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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Mantenimiento de sistemas electrénicos y avidnicos en aeronaves

Familia Profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos

Nivel: 3

Cddigo: TMV762_3
Estado: BOE
Publicacion: RD 44/2022

Competencia general

Realizar el mantenimiento programado y no programado de los sistemas eléctricos, electrénicos y
avidnicos de la aeronave y sus componentes en actividades de mantenimiento en linea, mantenimiento
en base, fabricacion, ensamblaje y talleres de componentes, interpretando los manuales de
mantenimiento de la aeronave y componentes, documentacion técnica, ordenes de trabajo, directivas
de aeronavegabilidad y partes de vuelo, aplicando la normativa indicada por la Aviacién civil y militar,
nacionales e internacionales, la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA), utilizando la lengua inglesa
cuando proceda, cumpliendo el plan de prevencién sobre riesgos laborales y medioambientales v,
participando en la gestion del mismo, colaborando y/o controlando partes de su logistica, decidiendo en
ciertos casos sobre las condiciones de puesta en servicio de la aeronave. en su conjunto, como de sus
componentes; todo ello sin perjuicio de lo establecido en la normativa sectorial aplicable.

Unidades de competencia

UC2541_3: Mantener las instalaciones y los sistemas eléctricos, electréonicos y avidnicos de la
aeronave en el hangar

UC2542_3: Mantener las instalaciones y equipos eléctricos, electrénicos y avidnicos dedicados al
entretenimiento y mobiliario de cabina de pasaje de la aeronave en el hangar

UC2543 3: Mantener la aeronave en linea

UC2544 3: Mantener/Reparar los computadores y equipos eléctricos/electrénicos y de avidnica en
talleres de componentes

UC2545 _3: Instalar componentes y elementos de la aeronave en los procesos de fabricacién y
ensamblaje de los sistemas eléctricos, electrénicos y de avidnica

UC2546_3: Mantener los equipos y las instalaciones eléctricas, electrdnicas y avidnicas de los
simuladores de vuelo

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area Aeronautica, en el departamento de mantenimiento de
sistemas electrénicos y avidnicos en aeronaves, en entidades de naturaleza publica o privada, en
empresas de cualquier tamafio, tanto por cuenta propia como ajena con independencia de su forma
juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o jerdrquicamente de un superior.
Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. Su actividad
profesional estd sometida a regulacidon. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los
principios de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con
la normativa aplicable.
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Sectores Productivos

Se ubica en el sector productivo del transporte aéreo (personas y mercancias), tanto para la aviacién
general y militar, en el subsector de mantenimiento y reparacidn, construccién y ensamblaje de
aeronaves.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.
e Técnicos de mantenimiento de aeronaves
e Mecanicos y reparadores de equipos eléctricos
e Electricistas de aviones
e Jefes de equipo de mantenimiento de equipos eléctricos y electronicos de base (hangar),
mantenimiento de linea (rampa) (con licencia EASA parte 66 con subcategoria b2 y certificador
autorizado por la organizacion de mantenimiento parte 145, o sin licencia EASA parte 66)
e Técnicos de mantenimiento aerondutico (con licencia EASA parte 66 con subcategoria b2 y
certificador autorizado por la organizacién de mantenimiento parte 145)
e Técnicos de avidnica
e Técnicos de mantenimiento componentes eléctricos, electrénicos y avidnicos de aeronaves
e Responsables de almacén y logistica para el mantenimiento aerondutico (con o sin licencia EASA
parte 66)

Formacion Asociada (2.400 horas)

Modulos Formativos

MF2541_3: Mantenimiento de las instalaciones y los sistemas eléctricos, electrénicos y avidnicos de
la aeronave en el hangar (450 horas)

MF2542_3: Mantenimiento de las instalaciones y equipos eléctricos, electrénicos y avidnicos
dedicados al entretenimiento y mobiliario de cabina de pasaje de la aeronave en el
hangar (370 horas)

MF2543_3: Mantenimiento de la aeronave en linea (390 horas)

MF2544_3: Mantenimiento/reparacién de los computadores y equipos eléctricos/electrénicos y de
avidnica en talleres de componentes (450 horas)

MF2545_3: Montaje de componentes y elementos de la aeronave en los procesos de fabricacién y
ensamblaje de los sistemas eléctricos, electronicos y de avionica (450 horas)

MF2546_3: Mantenimiento de los equipos y las instalaciones eléctricas, electrénicas y avidnicas de
los simuladores de vuelo (290 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Mantener las instalaciones y los sistemas eléctricos, electrénicos y avionicos de la
aeronave en el hangar

Nivel:

3

Cédigo:  UC2541_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Efectuar el mantenimiento programado y no programado de los sistemas
avidonicos de navegacién y vuelo automatico, comunicaciones e informacion,
instrumentacion y generacion eléctrica en las aeronaves, realizando diagnodstico
de averias, reemplazando los elementos defectuosos y usando el Manual de

Mantenimiento de la aeronave, para restaurar los sistemas afectados.

CR1.1 Los equipos y componentes encargados de la navegacion Very High Frequency
Omnidirectional Range (VOR), Instrument Landing System (ILS), Microwave Landing System
(MLS), Automatic Direction Finding (ADF), Distance Measuring Equipment (DME), Optimized
Method for, radar meteorolégico Weather Radar System (WXR), transpondedor Air Traffic
Control (ATC), radioaltimetro (RA), sistemas de gestion e informacidén de trafico aéreo, Air
Traffic and Information Management System (ATIMS), Air Traffic System Unit (ATSU), antenas y
guias de onda, sistemas de gestion y guiado de vuelo automatico Flight Management System
(FMS), sistemas de posicionamiento por satélite Global Navigation Satellite System (GNSS),
Global Positioning System (GPS), Global Navigation Satellite System (GLONAS), Europes Global
Navigation Satellite System (GALILEO), datos de aire (sondas de pitot y estatica), Angle Of Atack
(AOA), Total Air Temperature (TAT), Central Air Data Computer (CADC)), plataformas inerciales y
acelerémetros Inertial Reference System (IRS), los equipos y componentes del sistema de
comunicaciones, transmisores y receptores (Ultra High Frequency (UHF), Very High Frequency
(VHF), High Frequency (HF), SATCOM, antenas, acopladores, paneles de control, asi como todos
sus componentes periféricos, los componentes electrénicos de gestidn, control y operacidn de
los mandos de vuelo, computadores y periféricos, FLY BY WIRE, elementos de actuacion, asi
como los computadores y redes de datos del sistema de avidnica modular integrado Integrated
Modular Avionics (IMA), los componentes del sistema de instrumentacién de la aeronave,
transductores de presién, temperatura, revoluciones, posicion y velocidad, instrumentos
giroscopicos y electromecdnicos, instrumentos digitales, Electronic Flight Instrument System
(EFIS), cristal liquido, Light Emitting Diode (LED), sistema de iluminacidon de cabina de vuelo,
Cockpit Voice Recorder (CVR), Digital Flight Data Recorder (DFDR), Digital Aids Recorder (DAR),
asi como los sistemas centralizados de mantenimiento, Central Management System (CMS),
Centralized Fault Display System (CFDS), componentes encargados de la generacién vy
distribucidn de la potencia eléctrica, generadores, Generator Control Unit (GCU'S), inversores
estdticos, dinamos, baterias y sus dispositivos de carga, transformadores rectificadores,
elementos de distribucion, contactores, Remote Control Circuit Breakers (RCCB), relés vy
disyuntores, asi como la red de distribucidon eléctrica, los computadores y dispositivos de
entrada y/o salida se verifican realizando bite test o pruebas operacionales que pueden requerir
equipos o bancos de prueba externos, analizadores (voltimetro, dhmetro osciloscopio,
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RP2:

frecuencimetros, entre otros), ajustando o sustituyendo los elementos que no cumplen los
parametros técnicos.

CR1.2 Los computadores y dispositivos de entrada y/o salida, que no superen los test de
funcionamiento se reparan/modifican, haciéndolos de nuevo operativos conforme a requisitos
aplicables.

CR1.3 Las redes de cableado eléctrico, distribucidon de alimentacion, transmision/recepcion de
datos analdgicos, sefiales discretas, transmisidn/recepcién de datos, lineas coaxiales y fibra
Optica, entre otras, elementos eléctricos y electrdnicos, se verifican con los equipos de prueba
(polimetro, megdéhmetro, mili6hmetro, espectrémetros, analizadores Opticos y digitales,
bancos/equipos de comprobacion externos, entre otros), siguiendo los procedimientos
Electrical Wiring Interconnect System (EWIS), reemplazando los elementos defectuosos.

CR1.4 Los bancos de prueba y equipos de comprobacién de los sistemas eléctricos vy
electrdnicos, dispositivos de indicacion (temperatura, presién, humedad, intensidad luminica,
intensidad sonora, vibracidn, resistencia), dispositivos de mando (regulacién y control),
dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, entre otros), dispositivos
electromagnéticos, circuitos de proteccion de instalaciones eléctricas (cableados, conectores,
centros de distribucion) usados en las comprobaciones de los sistemas eléctricos, electrénicos y
avidnicos, se verifican, comprobando con equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros,
analizadores digitales, polimetros, entre otros) diagnosticando averias, interpretando planos y
esquemas eléctricos, ajustando o sustituyendo los elementos necesarios por unos nuevos, para
su operatividad durante su uso en las pruebas realizadas a la aeronave.

Efectuar el mantenimiento programado y no programado de los sistemas
eléctricos de los mandos de vuelo, de la potencia hidraulica, del tren de
aterrizaje, célula, del sistema neumatico, combustible, oxigeno, aguas,
proteccidn contra el hielo/lluvia y luces en la aeronave, realizando diagndsticos
de averias, reemplazando los elementos defectuosos y usando el Manual de
Mantenimiento y los documentos asociados a la aeronave, para restaurar la
aeronavegabilidad.

CR2.1 Los elementos de control e indicacién de (Flaps, Slats, bomba, vélvulas selectoras y de
alivio, ballestas, amortiguadores, ruedas, tren de carretdn, esquis, mecanismo de direccidn,
paquete de frenos, valvulas neumadticas, compresor, filtros, cambiador de calor, separador de
agua, bootstrap, mascaras, escobillas, depdsitos, indicadores de combustible, detectores de
llama, tulipas de luces, entre otras) se verifican visualmente y con los equipos de prueba y
medida (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales, espectrémetros, polimetros,
entre otros) que no existen deformaciones, roturas, diferencias de tensién, resistencia interna,
entre otras, siguiendo el plan de mantenimiento, dando respuesta a las averias detectadas para
restaurar los sistemas afectados.

CR2.2 Los equipos de control y componentes periféricos de los sistemas de aire acondicionado
y presurizacion, luces exteriores e interiores, proteccion contra el hielo y la lluvia, proteccion
contra incendios, agua y residuos y oxigeno, de los sistemas de combustible, hidraulico,
neumatico, y tren de aterrizaje, los computadores y dispositivos de entrada y/o salida se
verifican, realizando bite test o pruebas operacionales complejas que pueden incluir equipos o
bancos de prueba externos, de acuerdo a los planes de mantenimiento, ajustando o
sustituyendo los elementos necesarios para obtener el resultado operacional requerido.

CR2.3 Las instalaciones eléctricas y los componentes del sistema de combustible, sensores de
temperatura, sondas de cantidad, densitometros, compensadores de nivel, concentradores de
datos, computadores de gestidn, panel de repostado e instrumentos de indicacidn, asi como sus
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instalaciones eléctricas se verifican, usando equipos de prueba (osciloscopio, frecuencimetro,
analizadores digitales, espectrémetro y milidhmetro, entre otros), accediendo al interior de los
tanques de combustible, usando los Equipos de Proteccion Individual (EPI) necesarios para la
realizacidon de los trabajos y sustituyendo los elementos por otros, cumpliendo con los requisitos
FTS.

CR2.4 Los componentes o elementos desmontados se inspeccionan visualmente, comprobando
roturas y usando equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales,
espectrometros, polimetros, entre otros), reacondicionando las partes deterioradas o
destruyéndolas (cumpliendo la normativa de la trazabilidad de destruccién) en cada caso, segun
las indicaciones del manual del componente afectado.

CR2.5 Las redes de cableado eléctrico, distribucion de alimentacion, transmision/recepcion de
datos analdgicos, sefiales discretas, transmisién/recepcién de datos, lineas coaxiales y fibra
Optica, entre otras, se verifican con los equipos de prueba (polimetro, megéhmetro,
milibhmetro, espectrometros, analizadores Opticos vy digitales, bancos/equipos de
comprobacidn externos, entre otros), siguiendo los procedimientos EWIS, reparando las lineas
gue no superen las pruebas realizadas, interpretando planos y esquemas eléctricos.

CR2.6 Las averias detectadas de los elementos eléctricos en los sistemas mecanicos se verifican
con los equipos de prueba y medida (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales,
espectrometros, polimetros, entre otros) aplicando las técnicas adecuadas para medir los
distintos parametros de funcionamiento (lineas digitales, tensidn, intensidad, resistencia,
frecuencia y estados ldgicos, entre otros) buscando las causas que producen los desajustes,
determinando el proceso de reparacion.

CR2.7 Los bancos de prueba y equipos de comprobacién de los sistemas eléctricos vy
electronicos de los sistemas mecanicos de mandos de vuelo, potencia hidraulica, tren de
aterrizaje, célula, neumatico, combustible, oxigeno, aguas, proteccién contra el hielo/lluvia y
luces en la aeronave (temperatura, presién, humedad, intensidad luminica, intensidad sonora,
vibracidn, resistencia, entre otras), dispositivos de mando (regulacién y control), dispositivos de
medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad), dispositivos electromagnéticos,
circuitos de proteccién de instalaciones eléctricas (cableados, conectores, centros de
distribucién), entre otros, se verifican, usando equipos de prueba (osciloscopios,
frecuencimetros, analizadores digitales, espectrometros, polimetros, entre otros)
diagnosticando averias, interpretando planos y esquemas eléctricos, ajustando o sustituyendo
los elementos necesarios por unos nuevos, para su operatividad durante su uso en las pruebas
realizadas a la aeronave.

Efectuar el mantenimiento programado y no programado de los sistemas
eléctricos y electrénicos de control e indicacion de los motores, realizando
diagndésticos de averias, bite test y pruebas operacionales que requieran
simulaciones complejas o el uso de bancos de prueba externos, actualizando el
software operacional de los computadores, reemplazando los elementos
defectuosos y usando el mantenimiento del fabricante y los documentos
asociados a la aeronave, para restaurar la operatividad del motor.

CR3.1 Los sistemas eléctricos y electrdnicos, de control e indicacién de la planta de potencia se
mantienen/reparan siguiendo el plan de mantenimiento, aplicando las instrucciones de trabajo
recogidas en el Manual de Mantenimiento de la aeronave y los documentos de trabajo
asociados, dando respuesta a las averias detectadas para restaurar los sistemas afectados.
CR3.2 Los equipos electrénicos de control y los componentes periféricos del motor, Full
Authority Digital Engine Control (FADEC), Propulsion Control System (PCS), Engine Interface Unit
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(EIV), Vibratory Monitoring Unit (VMU), Electronic Control Unit (ECU), Electronic Engine Control
(EEC), Prognostic and Health Monitoring Unit (PHMU), Pressure Sub-System box (PPS),
instrumentos de indicacion, alimentacién de combustible, sensores de presidén, temperatura,
flujo, transmisores de nivel, actuadores eléctricos, captadores de vibracion, detectores de fuego
y sus elementos de extincidn, los computadores y dispositivos de entrada y/o salida de motor se
verifican:

- Realizando bite test o pruebas operacionales complejas que pueden requerir equipos o bancos
de prueba externos.

- Actualizando su software operacional en cada caso.

- Comprobando con los equipos de prueba y medida (osciloscopios, frecuencimetros,
analizadores digitales, espectrémetros, polimetros, entre otros) los sensores/actuadores
midiendo resistencia, intensidad, tension, frecuencia y cotejando los datos con los recogidos en
el Manual de Mantenimiento de la aeronave.

- Ajustando, sustituyendo o modificando los elementos que no cumplen los parametros
técnicos, adaptandolos a los nuevos requerimientos operativos, interpretando planos y
esquemas eléctricos.

CR3.3 Los componentes o elementos desmontados se inspeccionan visualmente, comprobando
roturas y usando equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales,
espectrometros, polimetros, entre otros), reacondicionando las partes deterioradas o
destruyéndolas en cada caso, segun las indicaciones del manual del componente afectado.
CR3.4 Las redes de cableado eléctrico y buses de transmision/recepcion de datos en el motor se
verifican con los equipos de prueba (voltimetro, amperimetro, dhmetro, espectrémetros,
analizadores digitales, entre otros), siguiendo los procedimientos de mantenimiento, o
modificandolas de acuerdo a los boletines de trabajo, interpretando planos y esquemas
eléctricos para adaptar el cableado a las nuevas funciones incorporadas.

CR3.5 Las averias de los elementos eléctricos y electronicos de motor se diagnostican previo
analisis, usando los equipos de prueba y medida (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores
digitales, espectrometros, polimetros, entre otros), aplicando las técnicas adecuadas para medir
los distintos parametros de funcionamiento (lineas digitales, tensién, intensidad, resistencia,
frecuencia y estados ldgicos, entre otros), buscando las causas que producen los desajustes,
determinando el proceso de reparacion.

CR3.6 Los bancos de prueba y equipos de comprobacién de los sistemas eléctricos vy
electrénicos de motor, dispositivos de indicacion (temperatura, presién, humedad, intensidad
luminica, intensidad sonora, vibracidn, resistencia), dispositivos de mando (regulacién y
control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad),
dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccidén de instalaciones eléctricas (cableados,
conectores, centros de distribucidn), entre otros, se verifican, usando equipos de prueba
(osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales, espectrometros, polimetros, entre
otros), diagnosticando averias, interpretando planos y esquemas eléctricos, ajustando o
sustituyendo los elementos necesarios por unos nuevos, para su operatividad durante su uso en
las pruebas realizadas a la aeronave.

CR3.7 El certificado de aptitud para el servicio (CRS) de puesta en funcionamiento de la
aeronave se rellena tras la realizacién de actividades de mantenimiento, comprobando que las
tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal autorizado, los componentes
instalados estdn de acuerdo a los manuales del fabricante y que las Directivas de
Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento, incluyendo al menos
los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento realizadas, los datos de
mantenimiento usados, la fecha de emisién, cualquier limitacion para la operacion tras el
mantenimiento, la organizacion en cuyo nombre se firma, y los datos del Técnico de
Mantenimiento que lo firma.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Baterias, generadores de corriente continua y alterna, unidades de control de generacion, faros de
aterrizaje, luces de navegacion, anticolisién, sensores, actuadores, motores eléctricos, pantallas,
parabrisas, motores a reaccién, radiadores, compresores, entre otras. Estroboscépicas y unidades de
potencia de suministro. Maquinas, herramientas fijas y portatiles. Maquinas para cables. Polimetros.
Multimetros. Megdhmetro, frecuencimetros, analizadores digitales, espectrometros, capacimetros vy
osciloscopios. Bancos de pruebas de equipos, tarjetas y componentes electrénicos. Fuentes de
alimentacién. Circuitos de proteccién eléctrica. Equipos e instrumentos patrén para comprobacién y
reglaje de instrumentos de medida. Ordenadores e impresoras. Equipos para limpieza. Brazaletes
antiestaticos. Ordenadores.

Productos y resultados

Mantenimiento programado y no programado de los sistemas avidnicos de navegacidon y vuelo
automatico, comunicaciones e informacién, instrumentacién y generacidon eléctrica, efectuado.
Mantenimiento programado y no programado de los sistemas eléctricos de mandos de vuelo, potencia
hidraulica, tren de aterrizaje, célula, neumatico, combustible, oxigeno, aguas, proteccién contra el
hielo/lluvia y luces en la aeronave, efectuado. Mantenimiento programado y no programado de los
sistemas eléctricos y electrénicos de control e indicacidn de los motores, efectuado.

Informacidn utilizada o generada

Manual de Mantenimiento de la Aeronave. Documentacion técnica de la aeronave (Wiring Diagram
Manual, Schematic Diagram Manual, Trouble Shooting Manual). Documentacion técnica de los
componentes. Parte de Vuelo (Technical Log Book). Normativa aplicable ordenada por la entidad
reguladora para la instalacion de los componentes nuevos en la aeronave, drdenes de trabajo,
esquemas, planos. Manuales técnicos de operaciéon de equipos de pruebas. Normas y procedimientos
de trabajo o de reparacion. Tablas de equivalencias de materiales o componentes. Normas de calidad
especificas del fabricante. Reglamentos aeronduticos. Procedimientos aeroportuarios. Documentos
oficiales de control. Sistemas informaticos para informacidon de averias, de procedimientos o de
programacion y actuacién. Documentos y procedimientos relacionados con los sistemas de calidad
ordenada por la entidad reguladora. Normativa aplicable referente a la seguridad, prevencién de riesgos
laborales y gestion medioambiental. Diccionario de inglés técnico aerondutico. Normativa de Seguridad
en Plataforma (NSP).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2

Mantener las instalaciones y equipos eléctricos, electronicos y avidnicos
dedicados al entretenimiento y mobiliario de cabina de pasaje de la aeronave en
el hangar

Nivel:

3

Codigo: UC2542 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Efectuar el mantenimiento programado y no programado de los equipos vy
elementos del sistema de informacion, entretenimiento y confortabilidad interior
de la aeronave, realizando diagnodsticos de averias, bite test y pruebas operativas
que pueden incluir equipos o bancos de diagndstico externos en cada caso,
reemplazando los elementos defectuosos, usando la documentacidon técnica,
para restaurar la operatividad de los sistemas.

CR1.1 Los equipos y elementos del sistema In Flight Entertaiment System (IFES), computadores
de gestién, redes inalambricas internas, equipos de distribucién EADB, Task Unit (TU), redes
multiplexadas, token ring, ethernet, elementos de control de butacas, pantallas Liquid Crystal
Display (LCD), Passenger Control Unit (PCU), Seat Electronics Box (SEB), entre otros, se verifican,
realizando bite test o pruebas operacionales complejas que pueden requerir equipos o bancos
de prueba externos, de acuerdo a los planes de mantenimiento, ajustando o sustituyendo los
elementos que no cumplen los pardmetros técnicos.

CR1.2 Los equipos y elementos del sistema de gestion y control de cabina de pasaje,
computadores de gestidn, equipos de distribucion Decoder Encoder Units (DEU), iluminacién
normal y de emergencia, paneles de informacion y control Forward Attendant Panel (FAP),
Attendant Indication Panel (AIP), anunciadores (No Smoking (NS), Fasten Seat Belts (FSB),
Return To Seat (RTS), teléfonos de intercomunicacion de cabina y altavoces, entre otros, se
verifican, realizando bite test o pruebas operacionales complejas que pueden requerir equipos o
bancos de prueba externos, de acuerdo a los planes de mantenimiento, ajustando o
sustituyendo los elementos que no cumplen los parametros técnicos requeridos.

CR1.3 Los computadores y dispositivos de entrada y/o salida de los sistemas del interior de
cabina se verifican mediante test operacionales y bite test, o utilizando equipos de
comprobacién externos segun indicaciones del Manual de Mantenimiento de la aeronave y
actualizando el software operacional para nuevos requerimientos.

CR1.4 Los equipos y elementos de las redes inalambricas internas de telefonia y datos movil,
equipos de gestidn de redes, antenas y paneles de control, entre otros, se verifican, realizando
bite test o pruebas operacionales complejas que pueden incluir equipos o bancos de prueba
externos, enviando los dispositivos que no superen las comprobaciones a talleres especializados
para su reparacién, modificacién o actualizacién.

Efectuar el mantenimiento programado y no programado de los sistemas
eléctricos y electréonicos de informacion, entretenimiento y confortabilidad
interior de la aeronave, realizando diagndsticos de averias, bite test y pruebas
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operativas que pueden incluir equipos o bancos de diagndstico externos en cada
caso, reemplazando los elementos defectuosos, usando el Manual de
Mantenimiento de la aeronave, para restaurar la operatividad de los sistemas.
CR2.1Las redes de cableado eléctrico, distribucion de alimentacién, buses de
transmisidn/recepcién de datos, cables coaxiales, fibra dptica, entre otras, se verifican con los
equipos de prueba (polimetro, megéhmetro, miliohnetro, espectrometros, analizadores épticos
y digitales, entre otros) siguiendo los procedimientos Electrical Eiring Interconnect System
(EWIS), reparando las lineas que no superen las pruebas realizadas, interpretando planos y
esquemas eléctricos.

CR2.2 Los equipos eléctricos y electrénicos dedicados a la confortabilidad en la cabina de pasaje
de la aeronave se mantienen/reparan, cambiando los mddulos de control, cables coaxiales,
tramos de cableados deteriorados o sueltos, fijando el cableado a su guia para que no se
deteriore, entre otros, asegurando el funcionamiento de los equipos.

CR2.3 Los elementos eléctricos en los sistemas del interior de cabina se verifican, usando
equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales, espectrémetros,
polimetros, entre otros), detectando las averias y causas que las producen, determinando el
proceso de reparacién, aplicando las técnicas adecuadas para medir distintos parametros de
funcionamiento (lineas digitales, tensién, intensidad, resistencia, frecuencia y estados légicos,
entre otros), reparando/cambiando los elementos que no superen las pruebas marcadas en el
Manual de Mantenimiento de la aeronave.

Efectuar el mantenimiento programado y no programado del equipamiento
interior de cabina, mobiliario interno, galleys y su equipamiento (cafeteras,
neveras y hornos, entre otros), realizando diagndsticos de averias, bite test y
pruebas operacionales, reemplazando o incorporando elementos nuevos y
realizando las modificaciones, usando el Manual de Mantenimiento del
fabricante para las distintas operaciones de la aeronave, recuperando la
funcionalidad de los equipos.

CR3.1 Los equipamientos interiores de la cabina de la aeronave se mantienen/reparan,
cambiando los mddulos de control, cables coaxiales, tramos de cableados deteriorados o
sueltos, fijando el cableado a su guia para que no se deteriore, entre otros, aplicando las
instrucciones de trabajo y dando respuesta a las averias detectadas.

CR3.2 Los equipos que componen los galleys, armarios, grifos, piletas, cafeteras, hornos,
neveras, calentadores de agua, entre otros, se verifican, realizando bite test o pruebas
operacionales de acuerdo a los planes de mantenimiento, ajustando o sustituyendo los
elementos que no cumplen los pardmetros técnicos requeridos.

CR3.3 Los componentes o elementos desmontados se inspeccionan visualmente, comprobando
roturas y usando equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales,
espectrometros, polimetros, entre otros), reacondicionando las partes deterioradas o
destruyéndolas en cada caso, segun las indicaciones del manual del componente afectado.
CR3.4 Las redes de cableado eléctrico, distribucién de alimentacién, buses de
transmisidn/recepcién de datos, cables coaxiales, fibra dptica, entre otras, se verifican con los
equipos de prueba (polimetro, megéhmetro, milidhmetro, espectrémetros, analizadores épticos
y digitales, entre otros), siguiendo los procedimientos EWIS, reparando las lineas que no
superen las pruebas realizadas, interpretando planos y esquemas eléctricos.

CR3.5 Los cambios de configuracién de cabina para diferentes operaciones, se realizan de
acuerdo a las instrucciones de trabajo proporcionadas, desmontando butacas, lineas de



HEE- )
BEEN nsTITUTO Pégina: 10de 74
BNNN NACIONAL DE LAS e

SN cUALIFICACIONES ——

alimentacién eléctrica y de datos, equipos de distribucién y paneles de cabina, entre otros,
instalando en su nueva ubicacidn y configurando las nuevas necesidades del operador.

CR3.6 El certificado de aptitud para el servicio (CRS) de puesta en funcionamiento de la
aeronave se rellena tras la realizacion de actividades de mantenimiento, comprobando que las
tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal autorizado, los componentes
instalados estdn de acuerdo a los manuales del fabricante y que las Directivas de
Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento, incluyendo al menos
los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento realizadas, los datos de
mantenimiento usados, la fecha de emisidn, cualquier limitacidn para la operacién tras el
mantenimiento, la organizacién en cuyo nombre se firma, y los datos del Técnico de
Mantenimiento que lo firma.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Baterias, unidades de control, pantallas de entretenimiento, luces, sensores, actuadores, ventanas,
calentadores de agua cafeteras, neveras y hornos, compresores, entre otras. Estroboscépicas y unidades
de potencia de suministro. Maquinas, herramientas fijas y portatiles. Maquinas para cables. Polimetros.
Multimetros. Megdhmetro, frecuencimetros, analizadores digitales, espectrémetros, capacimetros y
osciloscopios. Bancos de pruebas de equipos, tarjetas y componentes electronicos. Fuentes de
alimentacién. Circuitos de proteccion eléctrica. Equipos e instrumentos patrén para comprobacién y
reglaje de instrumentos de medida. Ordenadores e impresoras. Equipos para limpieza, cafeteras,
neveras y hornos, galleys, armarios, grifos, piletas, cafeteras, hornos, neveras, calentadores.
Herramientas especificas de cableado (crimpadoras, peladoras, herramientas de insercion/extraccion de
contactos en conectores, entre otras). Reflectémetros de Dominio de Tiempo (TDR y OTDR).

Productos y resultados

Mantenimiento programado y no programado de los equipos y elementos del sistema de informacion,
entretenimiento y confortabilidad interior de la aeronave, efectuado. Mantenimiento programado y no
programado de los sistemas eléctricos y electrénicos de informacién, entretenimiento y confortabilidad
interior de la aeronave, efectuado. Mantenimiento programado y no programado del equipamiento
interior de cabina, mobiliario interno, galleys y su equipamiento, efectuado.

Informacion utilizada o generada

Manual de Mantenimiento de la Aeronave. Documentacion técnica de la aeronave (Wiring Diagram
Manual, Schematic Diagram Manual, Trouble Shooting Manual). Documentacion técnica de los
componentes. Parte de Vuelo (Technical Log Book). Normativa aplicable ordenada por la entidad
reguladora para la instalacion de los componentes nuevos en la aeronave, érdenes de trabajo,
esquemas, planos. Manuales técnicos de operacién de equipos de pruebas. Normas y procedimientos
de trabajo o de reparacién. Tablas de equivalencias de materiales o componentes. Normas de calidad
especificas del fabricante. Reglamentos aeronduticos. Procedimientos aeroportuarios. Documentos
oficiales de control. Sistemas informaticos para informacién de averias, de procedimientos o de
programacion y actuacidon. Documentos y procedimientos relacionados con los sistemas de calidad
ordenada por la entidad reguladora. Normativa aplicable referente a la seguridad, prevencién de riesgos
laborales y gestion medioambiental. Diccionario de inglés técnico aerondutico. Normativa de Seguridad
en Plataforma (NSP). Manuales de procedimientos EWIS.



T
BEENNsTITUTO
T~

NACIONAL DE LAS ormncncs
SN cUALIFICACIONES ——

UNIDAD DE COMPETENCIA 3
Mantener la aeronave en linea
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Cédigo:  UC2543_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Realizar mantenimiento no programado de los equipos y componentes
encargados de navegacion, vuelo automatico, indicacion de la planta de
potencia, comunicaciones e informacién, instrumentacion y generacion eléctrica
en las aeronaves, realizando verificaciones por medio de bite test y pruebas
operacionales que pueden requerir simulaciones complejas o el uso de bancos de
prueba externos, consultando el Technical Log Book (TLB), reemplazando los
elementos defectuosos, usando el manual de mantenimiento del fabricante o
reparando las averias, cambiando los mddulos, conectores coaxiales, cables
deteriorados o sueltos, entre otros.

CR1.1 Los equipos y componentes encargados de la navegacidon de la aeronave Very High
Frequency Omnidirectional Range (VOR), Instrument Landing System (ILS), Microwave Landing
System (MLS), Automatic Direction Finding (ADF), Distance Measuring Equipment (DME), radar
meteoroldgico Weather Radar System (WXR), transpondedor Air Traffic Control (ATC), sistemas
de gestion e informacion de trafico aéreo, Air Traffic and Information Management System
(ATIMS), Air Traffic System Unit (ATSU), radioaltimetro Radio Altimeter (RA), antenas y guias de
onda, sistemas de gestion y guiado de vuelo automatico Flight Management System (FMS),
sistemas de posicionamiento por satélite Global Navigation Satellite System (GNSS), Global
Positioning System (GPS), Global Navigation Satellite System (GLONAS), Europes Global
Navigation Satellite System (GALILEO), datos de aire (sondas de pitot y estatica, Angle Of Atack
(AOA), Total Air Temperature (TAT), Central Air Data Computer (CADC), plataformas inerciales y
acelerémetros Inertial Reference System (IRS) se verifican dando respuesta a las averias
reportadas por la tripulacién técnica en el Technical Log Book (TLB) de a bordo, realizando bite
test o pruebas operacionales que pueden requerir equipos o bancos de prueba externos,
ajustando o sustituyendo los elementos que no cumplen los parametros técnicos, para
recuperar su funcionalidad operacional en vuelo y la actualizacion del software alojado en los
servidores del sistema de informacion.

CR1.2 Los equipos y componentes del sistema de comunicaciones, transmisores y receptores
Ultra High Frequency (UHF), Very High Frequency (VHF), High Frequency (HF), Satellite
Communications (SATCOM), antenas, acopladores, paneles de control, asi como todos sus
componentes periféricos, se verifican en linea, dando respuesta a las averias reportadas por la
tripulacién técnica en el Technical Log Book (TLB) de a bordo, realizando bite test o pruebas
operacionales que pueden requerir equipos o bancos de prueba externos, ajustando o
sustituyendo los elementos deteriorados para garantizar la transmisién/recepcion de voz y
datos.

CR1.3 Los componentes electrdnicos de gestidn, control y operacion de los mandos de vuelo,
computadores y periféricos, FLY BY WIRE (FBW), elementos de actuacion, asi como los
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computadores y redes de datos del sistema de avidnica modular integrado Integrated Modular
Avionics (IMA), se verifican en linea dando respuesta a las averias reportadas por la tripulacién
técnica en el Technical Log Book (TLB) de a bordo, realizando bite test o pruebas operacionales
gue pueden requerir equipos o bancos de prueba externos, ajustando o sustituyendo los
elementos que no superen los test realizados segin el Manual de Mantenimiento o los
documentos de trabajo.

CR1.4 Los componentes del sistema de instrumentacidn de la aeronave, transductores de
presidn, temperatura, revoluciones, posicion y velocidad, entre otros, instrumentos giroscépicos
y electromecanicos, instrumentos digitales, Electronic Flight Instrument System (EFIS), cristal
liguido, Light Emitting Diode (LED), Cockpit Voice Recorder (CVR), Digital Flight Data Recorder
(DFDR), Digital Acess Recorders (DAR), asi como los sistemas centralizados de mantenimiento,
Central Management System (CMS), Centralized Fault Display System (CFDS), entre otros, se
verifican, dando respuesta a las averias reportadas por la tripulacidn técnica en el Technical Log
Book (TLB) de a bordo, realizando bite test o pruebas operacionales que pueden requerir
equipos o bancos de prueba externos, ajustando o sustituyendo los elementos que no superen
los test realizados segun el Manual de Mantenimiento o los documentos de trabajo editados.
CR1.5 Los componentes encargados de la generacion y distribucion de la potencia eléctrica,
generadores, Generator Control Unit (GCU'S), inversores estaticos, dinamos, baterias y sus
dispositivos de carga, transformadores rectificadores, elementos de distribucién, contactores,
Remote Control Circuit Breakers (RCCB'S), relés y disyuntores, asi como la red de distribucion
eléctrica, se comprueban con los equipos de prueba y medida (voltimetro, 6hmetro
osciloscopio, frecuencimetros, entre otros), ajustando o sustituyendo los elementos necesarios,
para garantizar la distribucién de potencia eléctrica en la aeronave.

Realizar mantenimiento no programado de los sistemas eléctricos y electrénicos
de navegacidon, vuelo automadtico, indicacién de la planta de potencia,
comunicaciones e informacién, instrumentacion y generacion eléctrica en las
aeronaves, realizando verificaciones por medio de bite test y pruebas
operacionales que pueden requerir simulaciones complejas o el uso de bancos de
prueba externos, consultando el Libro/Bitacora, reemplazando los elementos
defectuosos, usando el manual de mantenimiento del fabricante o reparando las
averias, cambiando los mddulos, conectores coaxiales, cables deteriorados o
sueltos, entre otros.

CR2.1 Los sistemas eléctricos y electrénicos de control e indicacidn de la planta de potencia se
verifican visualmente, realizando comprobaciones con los equipos de diagndstico, cambiando
los mddulos de control, cables coaxiales, tramos de cableados deteriorados o sueltos, fijando el
cableado a su guia, entre otros, aplicando las instrucciones de trabajo y dando respuesta a las
averias detectadas.

CR2.2 Las redes de cableado eléctrico, distribucion de alimentacion, transmision/recepcion de
datos analdgicos, sefales discretas, sistema de iluminacién de cabina de vuelo,
transmisidn/recepcién de datos, lineas coaxiales y fibra optica, entre otras, se verifican
visualmente los mazos de cables que no se encuentran golpeados, rasgados, entre otras, y con
los equipos de diagnéstico (polimetro, megédhmetro, milidhnetro, espectrometros, analizadores
Opticos y digitales, entre otros) que no hay fallos memorizados en el sistema siguiendo los
procedimientos Electrical Wiring Interconnection System (EWIS), reparando las lineas que no
superen las pruebas realizadas, interpretando planos y esquemas eléctricos.

CR2.3 Las averias de los elementos eléctricos y electrdnicos se verifican previa consulta del libro
de bitdcora, usando equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales,
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espectrometros, polimetros, entre otros), detectando las averias y causas que las producen,
determinando el proceso de reparacidn, aplicando las técnicas adecuadas para medir distintos
parametros de funcionamiento (lineas digitales, tensién, intensidad, resistencia, frecuencia y
estados légicos, entre otros).

CR2.4 Los bancos de prueba y equipos de comprobacién de los sistemas eléctricos vy
electroénicos, dispositivos de indicacidon (temperatura, presidon, humedad, intensidad luminica,
intensidad sonora, vibracién, resistencia), dispositivos de mando (regulacidon y control),
dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad), dispositivos
electromagnéticos, circuitos de proteccion de instalaciones eléctricas (cableados, conectores,
centros de distribucidn), entre otros, se verifican, usando equipos de prueba (osciloscopios,
frecuencimetros, analizadores digitales, espectrémetros, polimetros, entre otros),
diagnosticando averias, interpretando planos y esquemas eléctricos ajustando o sustituyendo
los elementos necesarios por unos nuevos, para su operatividad durante su uso en las pruebas
realizadas a la aeronave.

Efectuar mantenimiento de los sistemas mecanicos y los servicios de |la aeronave,
ejecutando revisiones menores (transito, diaria y semanal), servicios de carga y
vaciado de combustible, aguas (potables y fecales), comprobando niveles y
recargando en cada caso (hidraulico, aceite), sustituyendo y desechando filtros
(aire, hidraulico, combustible, aceite, entre otros), ruedas y frenos por desgaste,
diagnosticando averias por medio de bite test o pruebas operacionales que
pueden requerir simulaciones complejas y el uso de bancos de prueba externos,
reemplazando los elementos defectuosos de acuerdo al Manual de
Mantenimiento del fabricante, para recuperar la capacidad operacional en el
tiempo establecido.

CR3.1 El mantenimiento programado (revisiones de transito, diaria y semanal) se realizan segun
los plazos de tiempo establecido y condiciones, ejecutando inspecciones visuales en el
exterior/interior, realizando bite test y test operacionales, sustituyendo los elementos
inoperativos, ldmparas exteriores e interiores, las ruedas y frenos en los trenes de aterrizaje por
desgaste, realizando el deshielo de las superficies aerodindmicas y de control de la aeronave,
registrando en el Technical Log Book (TLB) de a bordo todas las acciones realizadas.

CR3.2 Los sistemas mecanicos se mantienen/reparan (por mantenimiento o desgaste
prematuro), cambiando los elementos en mal estado (Flaps, Slats, bomba, valvulas selectoras y
de alivio, ballestas, amortiguadores, ruedas, tren de carretdn, esquis, mecanismo de direccion,
paquete de frenos, valvulas neumaticas, compresor, filtros, cambiador de calor, separador de
agua, bootstrap, mascaras, escobillas, depdsitos, indicadores de combustible, detectores de
llama, tulipas de luces, entre otros) previa consulta al Technical Log Book (TLB).

CR3.3 El mantenimiento del area mecanica en linea, renovacién de aceite de motor, APU,
estarter, IDG o generador de motor, de los sistemas hidraulicos, cambio de filtros (aceite,
hidrdulico y combustible) se sustituyen, aflojando los tornillos de drenaje y rellenando por los
procedimientos indicados en el Manual de Mantenimiento de la aeronave y de acuerdo a los
planes de revisién.

CR3.4 Los amortiguadores del tren de aterrizaje, el sistema de combustible, servicio de agua
(potable y residual), se verifican, comprobando niveles, pérdidas de fluido, pérdidas de presion
entre otros, revisando los valores de trabajo, drenando y recargado, las botellas de oxigeno, los
amortiguadores, repelente de lluvia, los depdsitos de combustible, entre otros, asegurando el
estado de los sistemas.



HEE=
BEEN nsTITUTO Pégina: 14de 74

NACIONAL DE LAS ormncncs
SN cUALIFICACIONES ——

CR3.5 Los componentes mecanicos elementales (componentes hidraulicos y neumaticos,
ruedas, frenos, rampas de evacuacion, botellas extintoras de fuego, apertura y cierre de capots
de motor, apertura/cierre de paneles y registros de acceso, entre otros), se verifican
visualmente, comprobando desgastes, remplazando los elementos desgastados, utilizando la
herramienta comun y el utillaje especifico (trécolas, gatos hidraulicos, equipos de izado, carros
de aire, entre otros).

CR3.6 Los componentes o elementos (paquete de frenos, valvulas neumadticas, compresores,
filtros, separador de agua, tulipas de luces, entre otros) desmontados de la aeronave se
verifican sometiéndolos a pruebas operacionales, bite test e inspeccidn visual, poniéndolos en
funcionamiento y observando que no se encuentran en mal estado, sustituyéndolos o
cambiandolos cuando cumplan su ciclo de funcionamiento o no respondan a las pruebas.

CR3.7 Las averias de los sistemas eléctricos de los componentes mecanicos y servicios se
verifican previa consulta del Technical Log Book (TLB), usando equipos de prueba (osciloscopios,
frecuencimetros, analizadores digitales, espectrémetros, polimetros, entre otros), detectando
las averias y causas que las producen, determinando el proceso de reparacién, aplicando las
técnicas adecuadas para medir distintos pardmetros de funcionamiento (lineas digitales,
tensidn, intensidad, resistencia, frecuencia y estados légicos, entre otros).

CR3.8 Los bancos de prueba y equipos de comprobacién de los sistemas mecanicos,
dispositivos de indicaciéon (temperatura, presién, humedad, intensidad luminica, intensidad
sonora, vibracion, resistencia), dispositivos de mando (regulacidn y control), dispositivos de
medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad), dispositivos electromagnéticos,
circuitos de proteccién de instalaciones eléctricas (cableados, conectores, centros de
distribucién), bancos de presion hidrdulicos, bancos de aire a alta presion, bancos de recarga de
botellas de oxigeno, entre otros, se verifican, diagnosticando averias, ajustando y sustituyendo
los elementos necesarios, interpretando planos y esquemas eléctricos, para asegurar la
operatividad en las pruebas realizadas a la aeronave.

CR3.9 El certificado de aptitud para el servicio (CRS) de puesta en funcionamiento de la
aeronave se rellena tras la realizacion de actividades de mantenimiento, comprobando que las
tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal autorizado, los componentes
instalados estdn de acuerdo a los manuales del fabricante y que las Directivas de
Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento, incluyendo al menos
los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento realizadas, los datos de
mantenimiento usados, la fecha de emisién, cualquier limitacion para la operacion tras el
mantenimiento, la organizacion en cuyo nombre se firma, y los datos del Técnico de
Mantenimiento que lo firma.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Equipos de navegacion de la aeronave (VOR, ILS, MLS, ADF, DME), radar meteoroldgico (WXR),
transpondedor (ATC), radioaltimetro (RA), gestor de comunicacién (ATSU), antenas y guias de onda,
sistemas de gestion y guiado de vuelo automatico (FMS), sistemas de posicionamiento por satélite GNSS
(GPS, GLONAS, GALILEO), datos de aire (sondas de pitot y estatica, AOA, TAT, CADC), plataformas
inerciales y acelerémetros (IRS), equipos y componentes del sistema de comunicaciones, transmisores y
receptores (UHF, VHF, HF, SATCOM), antenas, acopladores, paneles de control, componentes
electrénicos de gestidn, control y operacidon de los mandos de vuelo, computadores y periféricos,
elementos de actuacién, componentes del sistema de instrumentacién de la aeronave, transductores de
presién, temperatura, revoluciones, posicién y velocidad, entre otras, instrumentos giroscopicos y
electromecanicos, instrumentos digitales, EFIS, cristal liquido, LED, sistema de iluminacién de cabina de
vuelo, CVR, DFDR, DAR, asi como los sistemas centralizados de mantenimiento, CMS, CFDS, sistemas
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eléctricos y electrdnicos, de control e indicacién de la planta de potencia, redes de cableado eléctrico,
distribucion de alimentacidn, transmision/recepcion de datos analdgicos, sefiales discretas,
transmisién/recepcién de datos, lineas coaxiales y fibra dptica, bancos de prueba y equipos de
comprobacién de los sistemas eléctricos y electrénicos, sistemas mecanicos (paquete de frenos, valvulas
neumaticas, compresores, filtros, separador de agua, tulipas de luces, amortiguadores, motores, tren de
aterrizaje, componentes del sistema de combustible, entre otros) y los servicios de la aeronave,
herramientas especificas de cableado (crimpadoras, peladoras, herramientas de insercidon/extraccién de
contactos en conectores, entre otras). Reflectdmetros de Dominio de Tiempo (TDR y OTDR).

Productos y resultados

Mantenimiento no programado de los equipos y componentes encargados de navegacién, vuelo
automatico, indicacion de la planta de potencia, comunicaciones e informacidn, instrumentacion y
generacion eléctrica en las aeronaves, realizado. Mantenimiento no programado de los sistemas
eléctricos y electronicos de navegacion, vuelo automatico, indicacién de la planta de potencia,
comunicaciones e informacién, instrumentacién y generacién eléctrica en las aeronaves, realizado.
Mantenimiento de los sistemas mecanicos y los servicios de la aeronave, ejecutando revisiones menores
(transito, diaria y semanal), servicios de carga y vaciado de combustible, aguas (potables y fecales),
efectuado.

Informacidn utilizada o generada

Manual de Mantenimiento de la Aeronave. Documentacion técnica de la aeronave (Wiring Diagram
Manual, Schematic Diagram Manual, Trouble Shooting Manual). Documentacion técnica de los
componentes. Parte de Vuelo (Technical Log Book). Normativa aplicable ordenada por la entidad
reguladora para la instalacion de los componentes nuevos en la aeronave, d6rdenes de trabajo,
esquemas, planos. Manuales técnicos de operacion de equipos de pruebas. Normas y procedimientos
de trabajo o de reparacion. Tablas de equivalencias de materiales o componentes. Normas de calidad
especificas del fabricante. Reglamentos aeronduticos. Procedimientos aeroportuarios. Documentos
oficiales de control. Sistemas informaticos para informacidon de averias, de procedimientos o de
programacion y actuacién. Documentos y procedimientos relacionados con los sistemas de calidad
ordenada por la entidad reguladora. Normativa aplicable referente a la seguridad, prevencién de riesgos
laborales y gestion medioambiental. Diccionario de inglés técnico aerondutico. Normativa de Seguridad
en Plataforma (NSP). Manuales de procedimientos EWIS.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Mantener/Reparar los computadores y equipos eléctricos/electronicos y de
avidnica en talleres de componentes

Nivel:

3

Cédigo:  UC2544_3

Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Realizar el mantenimiento y reparacién de los componentes, computadores,
dispositivos de entrada y/o salida, bancos de prueba y equipos de comprobacién,
verificando su operatividad realizando test operacionales y auto test, utilizando
equipos de comprobacién (polimetro, osciloscopio, fuentes de alimentacion,
entre otros) e instalando el software operacional en los computadores, siguiendo
las indicaciones del Manual de Mantenimiento de la aeronave, para restaurar la
funcionalidad de los equipos.

CR1.1 Los componentes de los sistemas avidnicos (pantallas, displays, relojes, entre otros) se
mantienen/reparan, actualizando el software operacional, cambiando conectores, instalando
componentes nuevos, entre otros, siguiendo el plan de mantenimiento, dando respuesta a las
averias detectadas y a las necesidades de actualizacidn para restaurar las funciones afectadas.
CR1.2 Los computadores y dispositivos de entrada y/o salida se verifican, diagnosticando los
fallos del componente, realizando test operacionales y auto test, utilizando los equipos de
comprobacidon (polimetro, osciloscopio, fuentes de alimentacion, entre otros), sustituyendo las
piezas dafiadas por unas nuevas, adaptandolos a los nuevos requerimientos operativos.

CR1.3 Los bancos de prueba y equipos de comprobacion de los equipos y elementos eléctricos y
electronicos de los sistemas avidnicos, dispositivos de indicacion (temperatura, presién,
humedad, intensidad luminica, intensidad sonora, vibracidn, resistencia), dispositivos de mando
(regulacion y control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia,
capacidad), dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccion de instalaciones eléctricas
(cableados, conectores, centros de distribucidén) se verifican, utilizando equipos de prueba
(osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales, polimetros, entre otros), diagnosticando
averias, interpretando planos y esquemas eléctricos, ajustando o sustituyendo los elementos
por unos nuevos, restaurando la operatividad del sistema.

Realizar el mantenimiento y reparacion de los equipos, elementos eléctricos que
constituyen los sistemas de generacion y transformacion de energia eléctrica,
elementos de sistemas de comunicaciones, navegacion y vuelo automatico de las
aeronaves, verificando su operatividad, realizando test operacionales y auto test,
utilizando equipos de comprobacidon (polimetro, osciloscopio, fuentes de
alimentacion, entre otros) e instalando el software operacional en los
computadores, siguiendo las indicaciones del Manual de Mantenimiento de la
aeronave, para restaurar la funcionalidad de los equipos.
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RP3:

CR2.1 Los equipos y elementos eléctricos que constituyen los sistemas de generacidén y
transformacion de energia eléctrica, alternadores, rectificadores, inversores, baterias,
contactores, computadores de control y gestién de AC/DC, cuadros de mando, control y
proteccién, se diagnostican, comprobando con los equipos de prueba (voltimetro, 6hmetro
osciloscopio, frecuencimetros, entre otros), ajustando o sustituyendo las piezas dafiadas por
unas nuevas, para su puesta en servicio.

CR2.2 Los equipos y elementos de sistemas de comunicaciones, navegacidn y vuelo automatico
de las aeronaves, transmisores y receptores de comunicaciones (UHF, VHF, HF), micréfonos,
equipos y estaciones de navegacion (VOR, ILS, ADF, MLS), sistemas de radar (meteoroldgico,
radioaltimetro, de posicion, secundario, de guiado), antenas, acopladores, guias de onda, lineas
de transmision, sistemas de navegacion por satélite, ATC transponder, plataformas inerciales,
acelerémetros, sistemas telefénicos e interfonos, sistemas de multiplexado de sefiales,
convertidores analégicos-digitales, transductores de sefiales mecdnicas a electrénicas, se
mantienen, utilizando los equipos de comprobacién (polimetro, osciloscopio, fuentes de
alimentacioén, entre otros), sustituyendo las piezas dafiadas por unas nuevas, adaptandolos a los
nuevos requerimientos operativos.

CR2.3 Los equipos y elementos del sistema de instrumentos, indicadores electromecanicos y
electrdnicos, pantallas de cristal liquido, LED, registradores de datos digitales y analdgicos se
mantienen/reparan, utilizando los equipos de comprobacién (polimetro, osciloscopio, fuentes
de alimentacidn, entre otros), sustituyendo las piezas dafiadas por unas nuevas, adaptandolos a
los nuevos requerimientos operativos.

Realizar el mantenimiento y reparacién de los equipos y elementos eléctricos y
electrénicos de los sistemas mecanicos, comprobando su operatividad,
realizando test operacionales y auto test, utilizando equipos de comprobacién
(polimetro, osciloscopio, fuentes de alimentacién, entre otros), instalando el
software operacional en los computadores, siguiendo las indicaciones de los
manuales de mantenimiento, restaurando la funcionalidad del sistema.

CR3.1 Los componentes de los sistemas mecdnicos (agujas de altimetro, velocimetro,
barometro, entre otros) se mantienen/reparan, cambiando las piezas deterioradas por unas
nuevas, siguiendo el plan de mantenimiento, dando respuesta a las averias detectadas y a las
necesidades de actualizacidn, restaurando los sistemas afectados.

CR3.2 Los equipos y elementos de sistemas de aire acondicionado y presurizaciéon, luces
exteriores, proteccién contra el hielo y la lluvia, proteccion contra incendios, oxigeno y agua y
residuos, se verifican visualmente comprobando la operatividad del elemento, reparando las
partes deterioradas o sustituyendo las piezas dafiadas por unas nuevas, renovando el conjunto.

CR3.3 Los equipos electrdnicos de control y los componentes periféricos del motor y Auxiliary
Power Uni (APU), Electronic Control Box (ECB), Full Authority Digital Engine Control (FADEC),
Engine Interface Unit (EIU), Vibratory Monitoring Unit (VMU), Electronic Control Unit (ECU),
instrumentos de indicacién, alimentaciéon de combustible, sensores de presién, temperatura,
flujo, transmisores de nivel, actuadores eléctricos, captadores de vibracion, detectores de fuego
y sus elementos de extincidn, equipos y elementos de sistemas de combustible, hidraulico,
neumatico, y tren de aterrizaje se verifican:

- Realizando bite test o pruebas operacionales que pueden requerir equipos o bancos de prueba
externos.

- Actualizando su software operacional en cada caso.

- Comprobando con los equipos de prueba y medida (osciloscopios, frecuencimetros,
analizadores digitales, espectrémetros, polimetros, entre otros) los sensores/actuadores
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midiendo resistencia, intensidad, tensidn, frecuencia y cotejando los datos con los recogidos en
el Manual de Mantenimiento de la aeronave.

- Ajustando, sustituyendo o modificando los elementos que no cumplen los parametros
técnicos, para recuperar su funcionalidad operacional.

CR3.4 Los computadores y dispositivos de entrada y/o salida se verifican visualmente,
diagnosticando los fallos del componente, realizando tests operacionales y auto test, utilizando
equipos de comprobacidon (polimetro, osciloscopio, fuentes de alimentacién, entre otros),
ajustando o sustituyendo las piezas dafiadas por unas nuevas.

CR3.5 Los medios, equipos, utillajes especificos, bancos de prueba de los sistemas mecanicos,
dispositivos de indicacidon (temperatura, presién, humedad, intensidad luminica, intensidad
sonora, vibracion, resistencia), dispositivos de mando (regulacidon y control), dispositivos de
medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad), dispositivos electromagnéticos,
circuitos de proteccién de instalaciones eléctricas (cableados, conectores, centros de
distribucién), bancos de presion hidraulicos, bancos de aire a alta presion, entre otros, se
verifican, utilizando equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales,
polimetros, mandmetros de presién, entre otros), diagnosticando averias, ajustando y
sustituyendo los elementos necesarios por unos nuevos, interpretando planos y esquemas
eléctricos segun indicaciones del manual de mantenimiento del fabricante y documentos de
trabajo.

CR3.6 El certificado de aptitud para el servicio (CRS) de puesta en funcionamiento de la
aeronave se rellena tras la realizacién de actividades de mantenimiento, comprobando que las
tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal autorizado, los componentes
instalados estdn de acuerdo a los manuales del fabricante y que las Directivas de
Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento, incluyendo al menos
los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento realizadas, los datos de
mantenimiento usados, la fecha de emisién, cualquier limitacion para la operacion tras el
mantenimiento, la organizacion en cuyo nombre se firma, y los datos del Técnico de
Mantenimiento que lo firma.

Contexto profesional

Medios de produccion

Componentes de los sistemas avidnicos (pantallas, displays, relojes, entre otros), computadores vy
dispositivos de entrada y/o salida bancos de prueba y equipos de comprobacion de los equipos y
elementos eléctricos y electrdnicos de los sistemas avidnicos, dispositivos de indicacién (temperatura,
presién, humedad, intensidad luminica, intensidad sonora, vibracion, resistencia), dispositivos de mando
(regulacién y control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad),
dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccion de instalaciones eléctricas (cableados,
conectores, centros de distribucidn), equipos y elementos eléctricos que constituyen los sistemas de
generacion y transformacidén de energia eléctrica, alternadores, rectificadores, inversores, baterias,
contactores, computadores de control y gestién de AC/DC, cuadros de mando, control y proteccion,
equipos y elementos de sistemas de comunicaciones, navegacion y vuelo automatico de las aeronaves,
transmisores y receptores de comunicaciones (UHF, VHF, HF), micréfonos, equipos y estaciones de
navegacion (VOR, ILS, ADF, MLS), sistemas de radar (meteoroldgico, radioaltimetro, de posicion,
secundario, de guiado), antenas, acopladores, guias de onda, lineas de transmisidn, sistemas de
navegacion por satélite, ATC transponder, plataformas inerciales, acelerémetros, sistemas telefénicos e
interfonos, sistemas de multiplexado de sefiales, convertidores analdgicos-digitales, transductores de
sefiales mecdnicas a electrdnicas, equipos y elementos del sistema de instrumentos, indicadores
electromecdnicos y electrdnicos, pantallas de cristal liquido, LED, registradores de datos digitales y
analdgicos, componentes de los sistemas mecanicos (agujas de altimetro, velocimetro, barémetro, entre
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otros), equipos y elementos de sistemas de aire acondicionado y presurizacion, luces exteriores,
proteccién contra el hielo y la lluvia, proteccién contra incendios, oxigeno y agua y residuos, equipos
electrénicos de control y los componentes periféricos del motor y APU, ECB, FADEC (EIU, VMU, ECU),
instrumentos de indicacién, alimentacién de combustible, sensores de presién, temperatura, flujo,
transmisores de nivel, actuadores eléctricos, captadores de vibracién, detectores de fuego y sus
elementos de extincidn, equipos y elementos de sistemas de combustible, hidraulico, neumatico, y tren
de aterrizaje, medios, equipos, utillajes especificos, bancos de prueba de los sistemas mecanicos.

Productos y resultados

Mantenimiento y reparacién de los componentes, computadores, dispositivos de entrada y/o salida,
bancos de prueba y equipos de comprobacién, efectuado. Mantenimiento y reparacion de los equipos,
elementos eléctricos que constituyen los sistemas de generacién y transformacién de energia eléctrica,
elementos de sistemas de comunicaciones, navegacion y vuelo automatico de las aeronaves, efectuado.
Mantenimiento y reparacién de los equipos y elementos eléctricos y electrénicos de los sistemas
mecdnicos, efectuado.

Informacidn utilizada o generada

Manual de Mantenimiento de la Aeronave. Documentacion técnica de la aeronave (Wiring Diagram
Manual, Schematic Diagram Manual, Trouble Shooting Manual). Documentacion técnica de los
componentes. Parte de Vuelo (Technical Log Book). Normativa aplicable ordenada por la entidad
reguladora para la instalacion de los componentes nuevos en la aeronave, érdenes de trabajo,
esquemas, planos. Manuales técnicos de operacién de equipos de pruebas. Normas y procedimientos
de trabajo o de reparacion. Tablas de equivalencias de materiales o componentes. Normas de calidad
especificas del fabricante. Reglamentos aeronduticos. Procedimientos aeroportuarios. Documentos
oficiales de control. Sistemas informaticos para informacidon de averias, de procedimientos o de
programacion y actuacién. Documentos y procedimientos relacionados con los sistemas de calidad
ordenada por la entidad reguladora. Normativa aplicable referente a la seguridad, prevencién de riesgos
laborales y gestion medioambiental. Diccionario de inglés técnico aerondutico. Normativa de Seguridad
en Plataforma (NSP).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5
Instalar componentes y elementos de la aeronave en los procesos de fabricacion y
ensamblaje de los sistemas eléctricos, electronicos y de avidnica

Nivel:

3

Coédigo:  UC2545 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Efectuar la instalacion y verificacion en los procesos de fabricacion, de los
elementos que componen los sistemas avidnicos de navegacion, vuelo
automatico, comunicaciones, instrumentacién y generacion eléctrica, siguiendo
los boletines de ingenieria y ejecutando las instrucciones de los documentos de
trabajo, para obtener la capacidad operacional de los sistemas implementados.
CR1.1 Los equipos y componentes encargados de la navegacion Very High Frequency
Omnidirectional Range (VOR), Instrument Landing System (ILS), Microwave Landing System
(MLS), Automatic Direction Finding (ADF), Distance Measuring Equipment (DME), radar
meteoroldgico Weather Radar System (WXR), transpondedor Air Traffic Control (ATC), Radio
Altimeter (RA), antenas y guias de onda, sistemas de gestidon y guiado de vuelo automatico
Flight Management System (FMS), sistemas de posicionamiento por satélite Global Navigation
Satellite System (GNSS), Global Positioning System (GPS), Global Navigation Satellite System
(GLONAS), Europes Global Navigation Satellite System (GALILEO), datos de aire (sondas de pitot
y estatica), Angle Of Atack (AOA), Total Air Temperature (TAT), Central Air Data Computer
(CADC), plataformas inerciales y acelerémetros Inertial Reference System (IRS), sistema de
comunicaciones, transmisores y receptores (Ultra High Frequency (UHF), Very High Frequency
(VHF), High Frequency (HF), Satellite Communications (SATCOM), antenas, acopladores, paneles
de control, asi como todos sus componentes periféricos, de gestion, control y operacion de los
mandos de vuelo, computadores y periféricos, FLY BY WIRE, elementos de actuacién, asi como
los computadores y redes de datos del sistema de avidnica modular integrado Integrated
Modular Avionics (IMA), de instrumentacion de la aeronave, transductores de presion,
temperatura, revoluciones, posicion y velocidad, entre otras, instrumentos giroscopicos y
electromecanicos, instrumentos digitales, Electronic Flight Instrument System (EFIS), cristal
liquido, Light Emitting Diode (LED), sistema de iluminacion de cabina de vuelo, Cockpit Voice
Recorder (CVR), Digital Flight Data Recorder (DFDR), Digital Aids Recorders (DAR), asi como los
sistemas centralizados de mantenimiento, Central Management System (CMS), Centralized Fault
Display System (CFDS) de la generacién y distribucién de la potencia eléctrica, generadores y
Generator Control Unit (GCU'S), inversores estaticos, dinamos, baterias y sus dispositivos de
carga, transformadores rectificadores, elementos de distribucidn, contactores, Remote Control
Circuit Breakers (RCCB), relés y disyuntores, asi como la red de distribucién eléctrica,
encargados de la comunicacién se ponen en funcionamiento:

- Instaldandolos durante el proceso de fabricacién.

- Realizando bite test y pruebas operacionales que puedan requerir equipos o bancos de prueba
externos.

- Ajustando o sustituyendo los elementos que no cumplan los requerimientos técnicos.

- Asegurando la capacidad funcional esperada.
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RP2:

- Verificando la operatividad de los sistemas implementados.

- Instalando las redes de cableado eléctrico, distribucion de alimentacion, buses de
transmisidn/recepcidén de datos, cables coaxiales, fibra optica, entre otras, computadores y
dispositivos de entrada y/o salida.

CR1.2 Los elementos eléctricos y electronicos se verifican en los procesos de fabricacién,
usando equipos de prueba y medida (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales,
espectrometros, polimetros, entre otros), realizando bite test o pruebas operacionales que
pueden requerir equipos o bancos de prueba externos, sustituyendo los elementos que no
cumplan los requerimientos técnicos.

CR1.3 Los bancos de prueba y equipos de comprobacién de los sistemas eléctricos vy
electrénicos de motor, dispositivos de indicacion (temperatura, presién, humedad, intensidad
luminica, intensidad sonora, vibracidn, resistencia), dispositivos de mando (regulacién y
control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad),
dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccion de instalaciones eléctricas (cableados,
conectores, centros de distribucidn), entre otros, se verifican, usando equipos de prueba
(osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales, espectrometros, polimetros, entre
otros), diagnosticando averias, interpretando planos y esquemas eléctricos.

Efectuar la instalacién y verificaciéon en los procesos de fabricacion de los
elementos que componen los sistemas eléctricos de mandos de vuelo, potencia
hidraulica, tren de aterrizaje, célula, neumaticos, combustible, oxigeno, agua
potable y residual, proteccion contra el hielo/lluvia y luces en la aeronave,
siguiendo los boletines de ingenieria y ejecutando las instrucciones de los
documentos de trabajo, realizando diagndsticos de averias, bite test y pruebas
operacionales que pueden requerir simulaciones complejas o el uso de bancos de
prueba externos, ajustando o sustituyendo los elementos que no cumplan los
requerimientos técnicos por otros operativos, comprobando la funcionalidad de
los sistemas implementados, dando respuesta a las dificultades detectadas
durante la realizacidon de los trabajos e instalando el software operacional en los
computadores, siguiendo las instrucciones de trabajo y los manuales asociados,
para obtener la capacidad operacional de los sistemas implementados.

CR2.1 Los equipos de control y componentes periféricos de los sistemas de aire acondicionado
y presurizacion, luces exteriores, protecciéon contra el hielo y la lluvia, proteccién contra
incendios, oxigeno y agua y residuos, de los sistemas de combustible, hidraulico, neumdtico y
tren de aterrizaje, las instalaciones eléctricas y los componentes del sistema de combustible,
sensores de temperatura, sondas de cantidad, densitdmetros, compensadores de nivel,
concentradores de datos, computadores de gestion, panel de repostado, instrumentos de
indicacion y sus instalaciones eléctricas, los computadores y dispositivos de entrada y/o salida,
las redes de cableado eléctrico, distribucidon de alimentacion, buses de transmision/recepcion
de datos, cables coaxiales, fibra 6ptica, entre otras, se instalan en la aeronave durante el
proceso de fabricacidn, asegurando las funciones encomendadas a los sistemas.

CR2.2 Las redes de cableado eléctrico, distribucién de alimentacién, buses de
transmisidn/recepcién de datos, cables coaxiales, fibra o6ptica, entre otras instaladas, se
verifican con los equipos de prueba (polimetro, megéhmetro, milidhnetro, espectrémetros,
analizadores épticos y digitales, bancos/equipos de comprobacion externos, entre otros),
comprobando los datos ofrecidos (resistencia, tensidn, intensidad, luminosidad, frecuencia,
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RP3:

entre otros), y siguiendo los procedimientos EWIS, reparando las lineas que no superen las
pruebas.

CR2.3 Las averias detectadas se verifican con los equipos de comprobacion (osciloscopios,
frecuencimetros, analizadores digitales, espectrémetros, polimetros, entre otros), aplicando las
técnicas adecuadas para medir los distintos parametros de funcionamiento (lineas digitales,
tensidn, intensidad, resistencia, frecuencia y estados légicos, entre otros), buscando las causas
qgue producen los desajustes, determinando el proceso de reparacion indicado en los manuales
de mantenimiento del fabricante de motor.

CR2.4 Los bancos de prueba y equipos de comprobacién de los sistemas eléctricos vy
electrdnicos, dispositivos de indicacion (temperatura, presién, humedad, intensidad luminica,
intensidad sonora, vibracidn, resistencia), dispositivos de mando (regulacion y control),
dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad), dispositivos
electromagnéticos, circuitos de proteccion de instalaciones eléctricas (cableados, conectores,
centros de distribucién) usados en los procesos de fabricacidn, se verifican, usando equipos de
prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales, polimetros, entre otros),
diagnosticando averias, interpretando planos y esquemas eléctricos, ajustando o sustituyendo
los elementos necesarios por unos nuevos, para su operatividad durante su uso en las pruebas
realizadas a la aeronave.

Efectuar la instalacion y verificacion en los procesos de fabricacidon de aeronaves,
de los sistemas eléctricos y electronicos de control e indicacion de la planta de
potencia, siguiendo los boletines de ingenieria y ejecutando las instrucciones de
los documentos de trabajo, realizando diagndsticos de averias, bite test vy
pruebas operacionales que pueden requerir simulaciones complejas o el uso de
bancos de prueba externos, ajustando o sustituyendo los elementos que no
cumplan los requerimientos técnicos por otros operativos, comprobando la
funcionalidad de los sistemas implementados, dando respuesta a las dificultades
detectadas durante la realizacién de los trabajos e instalando el software
operacional en los computadores, siguiendo las instrucciones de trabajo y los
manuales asociados, para asegurar el rendimiento del conjunto motor.

CR3.1 Los componentes eléctricos y electronicos de la planta de potencia, los equipos
electrénicos de control y los componentes periféricos del motor Full Authority Digital Engine
Control (FADEC), Engine Interface Unit (EIU), Vibratory Monitoring Unit (VMU), Electronic
Control Unit (ECU), instrumentos de indicacion, alimentacion de combustible, sensores de
presidon, temperatura, flujo, transmisores de nivel, actuadores eléctricos, captadores de
vibracion, detectores de fuego y sus elementos de extincidn, los componentes y accesorios de
motor, bombas y lineas de presion/recuperacion de aceite, hidrdulico y combustible, mddulos
de control de encendido y bujias, intercambiadores de calor, generadores eléctricos y Constant
Speed Drive (CSD'S), Integrated Drive Generator (IDG'S) o dinamos, lineas de alimentacién de
combustible, fuel control, Fuel Control Unit (FCU), valvulas y actuadores, lineas de sangrado de
aire de motor, sensores y detectores, entre otros, las redes de cableado eléctrico y de buses de
transmisidn/recepcién de datos del motor, interpretando planos y esquemas eléctricos
especificos, se instalan/montan en la aeronave durante el proceso de fabricacidn, asegurando
las funciones encomendadas a los sistemas.

CR3.2 Las redes de cableado eléctrico y de buses de transmisidn/recepcién de datos del motor
instaladas, se verifican con los equipos de prueba (voltimetro, amperimetro, éhmetro,
espectrometros, analizadores digitales entre otros), asegurando la funcionalidad de los
sistemas.
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CR3.3 Las averias detectadas se verifican con los equipos de comprobacion (osciloscopios,
frecuencimetros, analizadores digitales, espectrometros, polimetros, entre otros), aplicando las
técnicas adecuadas para medir los distintos parametros de funcionamiento (lineas digitales,
tensidn, intensidad, resistencia, frecuencia y estados légicos, entre otros), buscando las causas
gue producen los desajustes, determinando el proceso de reparacion indicado.

CR3.4 Los bancos de prueba y equipos de comprobacién de los sistemas eléctricos vy
electronicos de motor, dispositivos de indicacion (temperatura, presién, humedad, intensidad
luminica, intensidad sonora, vibracidn, resistencia), dispositivos de mando (regulacién y
control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad),
dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccidén de instalaciones eléctricas (cableados,
conectores, centros de distribucion), entre otros, se verifican, usando equipos de prueba
(osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales, espectrémetros, polimetros, entre
otros), diagnosticando averias, interpretando planos y esquemas eléctricos.

CR3.5 El certificado de aptitud para el servicio (CRS) de puesta en funcionamiento de la
aeronave se rellena tras la realizacion de actividades de mantenimiento, comprobando que las
tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal autorizado, los componentes
instalados estan de acuerdo a los manuales del fabricante y que las Directivas de
Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento, incluyendo al menos
los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento realizadas, los datos de
mantenimiento usados, la fecha de emisién, cualquier limitacidn para la operacién tras el
mantenimiento, la organizacién en cuyo nombre se firma, y los datos del Técnico de
Mantenimiento que lo firma.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos y componentes encargados de la navegacion (VOR, ILS, MLS, ADF, DME), radar meteoroldgico
(WXR), transpondedor (ATC), radioaltimetro (RA), antenas y guias de onda, sistemas de gestién y guiado
de vuelo automatico (FMS), sistemas de posicionamiento por satélite GNSS (GPS, GLONAS, GALILEO),
datos de aire (sondas de pitot y estatica, AOA, TAT, CADC), girdscopos laser, sistema de comunicaciones,
transmisores y receptores (UHF, VHF, HF, SATCOM), antenas, acopladores, paneles de control, asi como
todos sus componentes periféricos, de gestiéon, control y operacion de los mandos de vuelo,
computadores y periféricos, FLY BY WIRE, elementos de actuacion, asi como los computadores y redes
de datos del sistema de avidnica modular integrado IMA, de instrumentaciéon de la aeronave,
transductores de presion, temperatura, revoluciones, posicién y velocidad, entre otras, instrumentos
giroscoépicos y electromecdnicos, instrumentos digitales, EFIS, pantallas de cristal liquido, LED, sistema
de iluminacién de cabina de vuelo, CVR, DFDR, DAR, asi como los sistemas centralizados de
mantenimiento, CMS, CFDS de la generacion y distribucion de la potencia eléctrica, generadores y
GCU'S, inversores estaticos, dinamos, baterias y sus dispositivos de carga, transformadores
rectificadores, elementos de distribucién, contactores, RCCB, relés y disyuntores, red de distribucidn
eléctrica, elementos eléctricos y electrénicos, equipos de control y componentes periféricos de los
sistemas de aire acondicionado y presurizacién, luces exteriores, proteccién contra el hielo y la lluvia,
proteccion contra incendios, oxigeno y agua y residuos, de los sistemas de combustible, hidraulico,
neumatico y tren de aterrizaje, las instalaciones eléctricas y los componentes del sistema de
combustible, sensores de temperatura, sondas de cantidad, densitdmetros, compensadores de nivel,
concentradores de datos, computadores de gestidn, panel de repostado, instrumentos de indicaciéon y
sus instalaciones eléctricas, los computadores y dispositivos de entrada y/o salida, las redes de cableado
eléctrico, distribucidn de alimentacidn, buses de transmisidn/recepcién de datos, cables coaxiales, fibra
Optica osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales, espectrémetros, polimetros, bancos de
pruebay equipos de comprobacion.
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Productos y resultados

Instalacion y verificacion en los procesos de fabricacién, de los elementos que componen los sistemas
aviénicos de navegacion, vuelo automatico, comunicaciones, instrumentacion y generacion eléctrica,
efectuado. Instalacién y verificacién en los procesos de fabricacién de los elementos que componen los
sistemas eléctricos de mandos de vuelo, potencia hidraulica, tren de aterrizaje, célula, neumaticos,
combustible, oxigeno, agua potable y residual, proteccidén contra el hielo/lluvia y luces en la aeronave,
efectuado. Instalacion y verificacion en los procesos de fabricacion de aeronaves, de los sistemas
eléctricos y electrénicos de control e indicaciéon de la planta de potencia, siguiendo los boletines de
ingenieria y ejecutando las instrucciones de los documentos de trabajo, efectuado.

Informacidn utilizada o generada

Manual de Mantenimiento de la Aeronave. Documentacion técnica de la aeronave (Wiring Diagram
Manual, Schematic Diagram Manual, Trouble Shooting Manual). Documentacion técnica de los
componentes. Parte de Vuelo (Technical Log Book). Normativa aplicable ordenada por la entidad
reguladora para la instalacion de los componentes nuevos en la aeronave, érdenes de trabajo,
esquemas, planos. Manuales técnicos de operacién de equipos de pruebas. Normas y procedimientos
de trabajo o de reparacién. Tablas de equivalencias de materiales o componentes. Normas de calidad
especificas del fabricante. Reglamentos aeronduticos. Procedimientos aeroportuarios. Documentos
oficiales de control. Sistemas informaticos para informacién de averias, de procedimientos o de
programacion y actuacidon. Documentos y procedimientos relacionados con los sistemas de calidad
ordenada por la entidad reguladora. Normativa aplicable referente a la seguridad, prevencién de riesgos
laborales y gestion medioambiental. Diccionario de inglés técnico aerondutico. Normativa de Seguridad
en Plataforma (NSP).
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UNIDAD DE COMPETENCIA 6
Mantener los equipos y las instalaciones eléctricas, electronicas y avidnicas de los
simuladores de vuelo

Nivel:

3

Cdodigo:  UC2546 3
Estado: Tramitacion BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

Efectuar el mantenimiento y reparacién de las instalaciones, elementos eléctricos
y computadores electrénicos en los simuladores de vuelo Flight Simulator (FS),
dispositivos de entrenamiento de vuelo (Flight Training Device (FTD) o Flight
Simulation Training Devices (FSTD)), dispositivos de formacion a la aviacidn
Aviation Training Devices (ATD) y simuladores de vuelo completo Full Flight
Simulators (FFS), diagnosticando averias, aplicando las instrucciones de trabajo
recogidas en el Manual Técnico del simulador, siguiendo el plan de renovacién
periddica de los sistemas, utilizando los software de analisis y los documentos de
trabajo asociados, dando respuesta a las averias detectadas, para obtener el
resultado operacional requerido.

CR1.1 El mantenimiento y reparaciéon de los simuladores de vuelo (FS), dispositivos de
entrenamiento de vuelo (FTD o FSTD), dispositivos de formacién a la aviacién (ATD) vy
simuladores de vuelo completo (FFS) se realiza, utilizando equipos de comprobacidn (polimetro,
osciloscopio, analizadores digitales, entre otros), realizando pruebas operacionales y auto test,
instalando el software operacional en los computadores, y reparando o reemplazando los
elementos defectuosos por otros operativos, para recuperar sus capacidades operativas.

CR1.2 Los elementos y computadores encargados de la simulacidon de navegacion (Very High
Frequency Omnidirectional Range (VOR), Instrument Landing System (ILS), Microwave Landing
System (MLS), Automatic Direction Finding (ADF), Distance Measuring Equipment (DME), radar
meteoroldgico Weather Radar System (WXR), Radio Altimeter (RA), sistemas de guiado de vuelo
automatico Flight Management System (FMS), sistemas de posicionamiento por satélite Global
Navigation Satellite System (GNSS), Global Positioning System (GPS), Global Navigation Satellite
System (GLONAS), Europes Global Navigation Satellite System (GALILEO), sefiales de datos de
aire, simulacién de posicidn Inertial Reference System (IRS) se verifican, utilizando equipos de
comprobacion (polimetro, osciloscopio, analizadores digitales, entre otros), realizando auto test
o pruebas operacionales que pueden requerir equipos o bancos de prueba externos, ajustando,
reparando o reemplazando los elementos defectuosos por otros operativos, para recuperar la
funcionalidad en la simulacién.

CR1.3 Los equipos y componentes encargados de la simulaciéon y presentacién de los
instrumentos principales y secundarios del Cockpit, transductores de presién, temperatura,
revoluciones, posicidn y velocidad, instrumentos giroscépicos y electromecanicos, instrumentos
digitales, Electronic Flight Instrument System (EFIS), proyectores de video, cristal liquido y Light
Emitting Diode (LED), asi como el sistema de iluminacién del Cockpit, se verifican, utilizando
equipos de comprobacidon (polimetro, osciloscopio, analizadores digitales, entre otros),
realizando auto test o pruebas operacionales que pueden requerir equipos o bancos de prueba
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RP2:

externos, ajustando, reparando o reemplazando los elementos defectuosos por otros nuevos,
segun indicaciones de los Manuales Técnicos de Mantenimiento.

CR1.4 Los equipos y componentes encargados de la simulacién del transpondedor vy
seguimiento del vuelo Air Traffic Control (ATC) se verifican, utilizando equipos de comprobacién
(polimetro, osciloscopio, analizadores digitales, entre otros), realizando auto test o pruebas
operacionales que pueden requerir equipos o bancos de prueba externos, ajustando, reparando
o reemplazando los elementos defectuosos por otros operativos, segun indicaciones de los
Manuales Técnicos de Mantenimiento, para recuperar la funcionalidad operacional en la
simulacién.

CR1.5 Los elementos encargados de la simulacidn de los sistemas generales de la aeronave, aire
acondicionado y presurizacién, luces exteriores, proteccidén contra el hielo y la lluvia, proteccién
contra incendios, agua y residuos y oxigeno, combustible, potencia hidraulica, neumatico, tren
de aterrizaje, asi como la simulacion de la operacién de motor, se verifican, utilizando equipos
de comprobacidn (polimetro, osciloscopio, analizadores digitales, entre otros), realizando auto
test o pruebas operacionales que pueden requerir equipos o bancos de prueba externos,
ajustando, reparando o reemplazando los elementos defectuosos por otros operativos, segln
indicaciones de los Manuales Técnicos de Mantenimiento, para recuperar la funcionalidad
operacional en la simulacién.

CR1.6 Los elementos y computadores encargados de la transmision y recepcién de
comunicaciones en los simuladores de vuelo Ultra High Frequency (UHF), Very High Frequency
(VHF), High Frequency (HF), Satellite Communications (SATCOM)), o la simulacién de las mismas,
paneles de control y sus componentes periféricos, computadores y dispositivos de entrada y/o
salida, se verifican realizando bite test o pruebas operacionales que pueden requerir equipos o
bancos de prueba externos, ajustando, reparando o reemplazando los elementos defectuosos
por otros operativos, segln indicaciones de los Manuales Técnicos de Mantenimiento, para una
correcta transmisidn/recepcion de voz y datos.

Efectuar el mantenimiento y reparacién de las redes de cableado eléctrico,
distribuciéon de alimentaciéon, computadores y dispositivos de entrada y/o salida,
elementos eléctricos y electrdnicos, diagnosticando averias, aplicando las
instrucciones de trabajo recogidas en el Manual Técnico del simulador, siguiendo
el plan de renovacion periddica de los sistemas, utilizando los software de
anadlisis y los documentos de trabajo asociados, dando respuesta a las averias
detectadas, para obtener el resultado operacional requerido.

CR2.1 Las redes de cableado eléctrico, distribucion de alimentacion, transmision/recepcion de
datos analdgicos, sefales discretas, transmisién/recepcion de datos, lineas coaxiales, redes
ethernet y fibra dptica, entre otras, se verifican con los equipos de prueba y medida (polimetro,
megdhmetro, milidhmetro, espectrometros, analizadores 6pticos y digitales, bancos/equipos de
comprobacidn externos, entre otros), siguiendo los procedimientos recogidos en el Manual de
Mantenimiento, reparando las lineas que no superen las pruebas realizadas, o siendo
modificadas de acuerdo a los boletines de trabajo editados, interpretando planos y esquemas
eléctricos para adaptar las redes de cableado a las nuevas funciones incorporadas.

CR2.2 El mantenimiento y reparacién de los computadores y dispositivos de entrada y/o salida
encargados de la gestién y control del simulador se realiza diagnosticando fallos en los
componentes, realizando test operacionales y auto test, utilizando equipos de comprobacién
(polimetro, osciloscopio, fuentes de alimentacidn, entre otros), actualizando sus funciones
modificando el software operacional por medio de dispositivos de entrada de datos,
adaptdndolos a los nuevos requerimientos operativos, y dependiendo de los danos
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encontrados, son desechados o reparados, sustituyendo las piezas dafladas por unas nuevas
segun indicaciones de los Manuales Técnicos de Mantenimiento, adaptandolos a los nuevos
requerimientos operativos.

CR2.3 El diagndstico y andlisis de averias de los elementos eléctricos y electrénicos se realiza,
usando equipos de prueba y medida (osciloscopios frecuencimetros, analizadores digitales,
espectrometros, polimetros, entre otros), siguiendo las instrucciones de los Manuales de
Mantenimiento, reemplazando los elementos defectuosos, restaurando la operatividad en la
simulacidn de los sistemas afectados.

RP3: Efectuar el mantenimiento y reparacion de los elementos encargados del
movimiento en los dispositivos de entrenamiento de vuelo (FTD o FSTD),
dispositivos de formacién a la aviacién (ATD) y simuladores de vuelo completo
(FFS), diagnosticando averias, realizando pruebas operacionales y auto test,
instalando el software operacional en los computadores y reparando o
reemplazando los elementos defectuosos por otros operativos segun
indicaciones de los manuales de mantenimiento del fabricante, para recuperar

sus capacidades operativas.

CR3.1 El mantenimiento y reparacion de los dispositivos de entrenamiento de vuelo (FTD o
FSTD), dispositivos de formacidn en aviacion (ATD) y simuladores de vuelo completos (FFS) se
realiza siguiendo el plan de mantenimiento, verificando con los equipos de comprobacion
(polimetro, analizadores digitales y mandmetros de presion, entre otros), ejecutando auto test o
pruebas operacionales que pueden requerir equipos o bancos de prueba externos, aplicando las
instrucciones establecidas, dando respuesta a las averias detectadas.

CR3.2 Los elementos encargados del movimiento del simulador de vuelo, actuadores
hidraulicos y/o neumaticos, valvulas de control y transmisores de presidon, entre otros, se
verifican, utilizando equipos de comprobacidn (polimetro, analizadores digitales y mandémetros
de presidn, entre otros), realizando auto test o pruebas operacionales que pueden requerir
equipos o bancos de prueba externos, restaurando los elementos defectuosos por otros
operativos o ajustando en cada caso, para recuperar la operatividad del control del movimiento
en la simulacion.

CR3.3 El mantenimiento y reparacidn de los computadores y dispositivos de entrada y/o salida
encargados de la gestiéon y control del simulador se realiza diagnosticando los fallos del
componente, realizando test operacionales y auto test, utilizando equipos de comprobacién
(polimetro, osciloscopio, fuentes de alimentacion, entre otros), actualizando sus funciones,
modificando el software operacional por medio de dispositivos de entrada de datos, para
adaptarlos a los nuevos requerimientos, restaurando los elementos defectuosos por otros
operativos o ajustando en cada caso, adaptandolos a los nuevos requerimientos operativos.
CR3.4 El certificado de aptitud para el servicio (CRS) de puesta en funcionamiento de la
aeronave se rellena tras la realizacion de actividades de mantenimiento, comprobando que las
tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal autorizado, los componentes
instalados estdn de acuerdo a los manuales del fabricante y que las Directivas de
Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento, incluyendo al menos
los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento realizadas, los datos de
mantenimiento usados, la fecha de emisidn, cualquier limitacidon para la operacién tras el
mantenimiento, la organizacién en cuyo nombre se firma, y los datos del Técnico de
Mantenimiento que lo firma.

Contexto profesional
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Medios de produccion

Simuladores de vuelo (FS), dispositivos de entrenamiento de vuelo (FTD o FSTD), dispositivos de
formacién a la aviacion (ATD) y simuladores de vuelo completo (FFS), redes de cableado eléctrico,
distribucién de alimentacion, computadores y dispositivos de entrada y/o salida, elementos eléctricos y
electrénicos, elementos encargados del movimiento en los dispositivos de entrenamiento.

Productos y resultados

Mantenimiento y reparaciéon de las instalaciones, elementos eléctricos y computadores electrdnicos en
los simuladores de vuelo (FS), dispositivos de entrenamiento de vuelo (FTD o FSTD), dispositivos de
formacidén a la aviacion (ATD) y simuladores de vuelo completo (FFS), efectuados. Mantenimiento y
reparacion de las redes de cableado eléctrico, distribucion de alimentacién, computadores y dispositivos
de entrada y/o salida, elementos eléctricos y electrénicos, efectuados. Mantenimiento y reparacidon de
los elementos encargados del movimiento en los dispositivos de entrenamiento de vuelo (FTD o FSTD),
dispositivos de formacion a la aviacién (ATD) y simuladores de vuelo completo (FFS), efectuados.

Informacidn utilizada o generada

Manual de Mantenimiento del simulador. Documentacién técnica del simulador (Wiring Diagram
Manual y Schematic Diagram Manual). Documentacidn técnica de los componentes, érdenes de trabajo,
esquemas, planos. Manuales técnicos de operacién de equipos de pruebas. Normas y procedimientos
de trabajo o de reparacién. Tablas de equivalencias de materiales o componentes. Normas de calidad
especificas del fabricante. Reglamentos aeronduticos. Sistemas informaticos para informacién de
averias, de procedimientos o de programacién y actuacion. Normativa aplicable referente a la
seguridad, prevencién de riesgos laborales y gestion medioambiental. Diccionario de inglés técnico
aeronautico.



.INSTITUTO - Pagina: 29de 74

NACIONAL DE LAS "
M | A
CUALIFICACIONES Nt o gt

MODULO FORMATIVO 1
Mantenimiento de las instalaciones y los sistemas eléctricos, electronicos y
avionicos de la aeronave en el hangar

Nivel:

3

Cddigo: MF2541_3
Asociado a la UC:  UC2541_3 - Mantener las instalaciones y los sistemas eléctricos, electronicos y

avidnicos de la aeronave en el hangar

Duracion (horas): 450
Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar técnicas de mantenimiento y reparaciéon de los sistemas avionicos de
navegacion y vuelo automatico, comunicaciones e informacién, instrumentacion
y generacion eléctrica en las aeronaves a partir del diagnostico de sus elementos,
interpretando el manual de mantenimiento de |la aeronave.

CE1.1 Describir el proceso de trabajo indicado en el manual de mantenimiento de la aeronave
en funcién de la tipologia del trabajo, averia y reparacion diagnosticada.

CE1.2 Explicar el funcionamiento de los equipos y componentes encargados de la navegacion y
pruebas de funcionamiento de la aeronave, restaurando los sistemas.

CE1.3 Explicar el funcionamiento de los equipos y componentes del sistema de comunicaciones
de la aeronave, pruebas bite test u operacionales con bancos de prueba externos, indicando su
proceso de restauracién.

CE1.4 Explicar el funcionamiento de los componentes electronicos de gestién, control y
operacion de los mandos de vuelo, computadores y periféricos, realizando pruebas bite test u
operacionales con bancos externos, indicando su proceso de restauracidn.

CE1.5 Explicar el funcionamiento de los componentes del sistema de instrumentacion,
realizando pruebas de funcionamiento y restaurando el sistema.

CE1.6 Explicar el funcionamiento de los componentes encargados de la generacion vy
distribucién de la potencia eléctrica, realizando pruebas de funcionamiento, indicando su
proceso de restauracion.

CE1.7 Interpretar el funcionamiento de los computadores y dispositivos de entrada y/o salida,
indicando el proceso de actualizacién de sus funciones y restauracion de su operatividad.

CE1.8 Diagnosticar averias de los elementos eléctricos y electrénicos, seleccionando los equipos
de prueba y medida, analizando los datos, tomando decisiones en funcion a ellos e indicando el
proceso para el reemplazo y restauracion del sistema.

CE1.9 Operar con los equipos de prueba, verificando los sistemas eléctricos y electrdnicos,
dispositivos de indicaciéon (temperatura, presién, humedad, intensidad luminica, intensidad
sonora, vibracion, resistencia), dispositivos de mando (regulacidon y control), dispositivos de
medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad), dispositivos electromagnéticos,
circuitos de proteccién de instalaciones eléctricas (cableados, conectores, centros de
distribucién), interpretando los datos y sacando conclusiones en relacion con la reparaciéon o el
cambio.
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C2:

Determinar el proceso de mantenimiento y reparacion de los sistemas eléctricos
de mandos de vuelo, potencia hidraulica, tren de aterrizaje, célula, neumatico,
combustible, oxigeno, aguas, proteccion contra el hielo/lluvia y luces en la
aeronave, interpretando el manual de mantenimiento del avidn y evaluando el
diagndstico de sus elementos.

CE2.1 En un supuesto practico de mantenimiento y reparacion de los equipos de control e
indicacion, instalaciones eléctricas y componentes periféricos de los sistemas de aire
acondicionado y presurizacién, luces exteriores, proteccién contra el hielo y la lluvia, proteccién
contra incendios, agua, residuos, oxigeno, sistemas de combustible, hidraulico, neumatico, tren
de aterrizaje, sensores de temperatura, sondas de cantidad, densitdmetros, compensadores de
nivel, concentradores de datos, computadores de gestion, panel de repostado e instrumentos
de indicacidn, sus instalaciones eléctricas segin el Manual de Mantenimiento de la Aeronave
siguiendo el orden que se detalla a continuacién:

- Localizar la informacidn sobre el componente a mantener, reparar o diagnosticar obteniendo
la informacion asociada.

- Seleccionar las herramientas y equipos para el mantenimiento, diagndstico y reparacion,
realizando los procesos descritos.

- Aplicar los procesos de comprobacién con los bancos de prueba, osciloscopios,
frecuencimetros, analizadores digitales, espectrometros, polimetros, entre otros, realizando
bite test en cada caso, verificando el funcionamiento.

- Aplicar los procesos de mantenimiento, actualizando los elementos del sistema.

- Reparar los elementos en mal estado siguiendo el proceso descrito, reestableciendo el
sistema.

- Cambiar los elementos en mal estado siguiendo el proceso descrito, reestableciendo el
sistema.

CE2.2 En un supuesto practico los componentes o elementos desmontados para su evaluacion
se comprueban seguin el Manual de Mantenimiento de la Aeronave siguiendo el orden que se
detalla a continuacion:

- Obtener los pardmetros de comprobacion del elemento desmontado.

- Seleccionar las herramientas y equipos de comprobacion de los dispositivos de control
(osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales, espectrémetros, polimetros, entre
otros), obteniendo datos de medicion en los componentes.

- Comprobar los datos obtenidos con los dispositivos de control y contrastarlos con los datos de
referencia vélidos.

- Desechar los componentes deteriorados cambidandolos por unos nuevos o reparandolos en
cada caso.

CE2.3 Explicar las comprobaciones que se realizan con los computadores y dispositivos de
entrada y salida de datos, actualizando sus funciones y adaptdndolos a los nuevos
requerimientos.

CE2.4 Interpretar valores para tomar decisiones de reparacién o sustitucién de los elementos,
seleccionando los bancos de prueba y los equipos de comprobacién adecuados a de los sistemas
mecdnicos de mandos de vuelo, potencia hidrdulica, tren de aterrizaje, célula, neumatico,
combustible, oxigeno, aguas, proteccidn contra el hielo/lluvia y luces en la aeronave, valorando
los parametros recogidos e interpretando sus valores.

Aplicar el mantenimiento programado y no programado de los sistemas
eléctricos y electrénicos de control e indicacion de los motores, realizando
diagnésticos de averias, bite test y las pruebas operacionales que requieran
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simulaciones complejas o el uso de bancos y equipos de prueba externos,
actualizando el software operacional de los computadores, reemplazando los
elementos defectuosos, y usando la documentacién técnica.

CE3.1 En un supuesto practico de mantenimiento y reparacion de la planta de potencia, los
equipos electrénicos de control y los componentes periféricos del motor, Full Authority Digital
Engine Control (FADEC), Engine Interface Unit (EIU), Vibratory Monitoring Unit (VMU),
Electronic Control Unit (ECU), instrumentos de indicacidn, alimentacion de combustible,
sensores de presién, temperatura, flujo, transmisores de nivel, actuadores eléctricos,
captadores de vibracion, detectores de fuego y sus elementos de extincién, siguiendo el Manual
de Mantenimiento de la Aeronave, se procede a:

- Localizar en Manual de Mantenimiento de la Aeronave la informacion sobre el componente a
mantener, reparar o diagnosticar obteniendo la informacidn asociada.

- Seleccionar las herramientas y equipos para el mantenimiento, diagndstico y reparacion,
realizando la accién correctiva del componente.

- Aplicar los procesos de comprobacion, realizar bite test o las pruebas operacionales complejas,
utilizando con los equipos o bancos de prueba externos a los componentes determinados.

- Aplicar los procesos de sustitucion de los elementos en mal estado siguiendo los protocolos de
trabajo de los elementos del sistema.

CE3.2 En un supuesto practico de desmontaje de los componentes o elementos, comprobando
su funcionamiento siguiendo el Manual de Mantenimiento de la Aeronave:

- Obtener los pardmetros de comprobacion del elemento desmontado.

- Seleccionar las herramientas y equipos de comprobacion de los dispositivos de control
(osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales, espectrémetros, polimetros, entre
otros), obteniendo datos de medicién en los componentes.

- Comprobar los datos obtenidos con los dispositivos de control y contrastarlos con los de
referencia validos.

- Desechar los componentes deteriorados cambidndolos por unos nuevos o reparandolos en
cada caso.

CE3.3 Comprobar las redes de cableado eléctrico y buses de transmision/recepcion de datos
con los equipos de prueba (voltimetro, amperimetro, 6hmetro, espectrofotémetros,
analizadores digitales, entre otros), siguiendo los procedimientos EWIS, modificando de acuerdo
a los boletines de trabajo, interpretando planos, esquemas eléctricos y adaptando el cableado a
las nuevas funciones incorporadas.

CE3.4 Comprobar los computadores y dispositivos de entrada y/o salida de motor, utilizando
los equipos de comprobacién y actualizando sus funciones, adaptandolos a los nuevos
requerimientos.

CE3.5 Utilizar los bancos de prueba y los equipos de comprobacién (osciloscopios,
frecuencimetros, analizadores digitales, espectrometros, polimetros, entre otros) de los
sistemas eléctricos y electronicos, dispositivos de indicacion (temperatura, presidon, humedad,
intensidad luminica, intensidad sonora, vibracién, resistencia), dispositivos de mando
(regulaciéon y control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia,
capacidad), dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccidon de instalaciones eléctricas
(cableados, conectores, centros de distribucién), a partir del diagndstico de averias e
interpretacion de planos, esquemas eléctricos, ajustando o sustituyendo los elementos de la
aeronave en cada caso.

CE3.6 Cumplimentar un certificado de aptitud para un servicio (CRS) de puesta en
funcionamiento de una aeronave tras la realizacién de actividades de mantenimiento,
comprobando que las tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal
autorizado, los componentes instalados estan de acuerdo a los manuales del fabricante y que
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las Directivas de Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento,
incluyendo al menos los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento
realizadas, los datos de mantenimiento usados, la fecha de emisidn, cualquier limitacion para la
operacion tras el mantenimiento, la organizacidn en cuyo nombre se firma, y los datos del
Técnico de Mantenimiento que lo firma.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 completa; C2 completa; C3 completa.

Otras Capacidades:

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién utilizando los
conocimientos adquiridos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Promover la igualdad de trato entre mujeres y hombres, evitando discriminaciones, directas o
indirectas, por razén de sexo.

Contenidos

1 Herramientas, materiales y equipos para el mantenimiento de las instalaciones y los

sistemas eléctricos, electronicos y avidnicos

Tipos comunes de herramientas manuales. Tipos comunes de herramientas mecdanicas. Manejo y
utilizacion de herramientas de medicién de precision. Equipos y métodos de lubricacién.
Funcionamiento, funcién vy utilizacién de equipos de comprobaciones eléctricas generales.
Materiales de aeronaves Ferrosos. Materiales de aeronaves No ferrosos. Materiales compuestos y
no metalicos. Corrosion. Dispositivos de fijacion. Tuberias y empalmes. Resortes. Cojinetes.
Transmisiones. Cables de mando. Cables eléctricos y conectores.

2 Técnicas de reparaciéon y mantenimiento en los sistemas de instrumentacion
navegacion
Clasificacién.
Atmoésfera.
Terminologia.
Dispositivos y sistemas de medicion de la presion.
Sistemas de Pitot estatico.
Altimetros.
Variémetros.
Anemodmetros.
Machmetros.
Sistemas de notificacién y alerta de la altitud.
Ordenadores de datos del aire.
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Sistemas neumaticos de instrumentacion.

Mandmetros y termdmetros de lectura directa.

Sistemas de indicacidn de la temperatura.

Sistemas de indicacidn de la cantidad de combustible.

Principios giroscopicos.

Horizontes artificiales.

Indicadores de resbalamiento.

Girdscopos direccionales.

Sistemas de aviso de proximidad al suelo.

Sistemas de brdjulas.

Sistemas de grabacion de los datos del vuelo.

Sistemas de instrumentos electrénicos de vuelo.

Sistemas de aviso sobre instrumentacion, incluidos los sistemas maestros de aviso y los paneles de
aviso centralizados.

Sistemas de aviso de entrada en pérdida y sistemas de indicacion del angulo de ataque.

Medicidn e indicacidén de la vibracion.

Cabina de vuelo de cristal.

Funcionamiento de los siguientes sistemas:

Radiofaro omnidireccional de muy alta frecuencia Very High Frequency Omnidirectional Range
(VOR).

Radiogoniometria automatica Automatic Direction Finding (ADF).

Sistema de aterrizaje por instrumentos Instrument Landing System (ILS).

Sistema de aterrizaje por microondas Microwave Landing System (MLS).

Sistemas de direccion de vuelo. Equipo radiotelemétrico Distance Measuring Equipment (DME).
Navegacion de muy baja frecuencia e hiperbdlica very low frequency/navigation system
(VLF/Omega).

Navegacion Doppler.

Radio Navigation (RNAV).

Sistemas de gestion del vuelo.

Sistema de posicionamiento global Global Positioning System (GPS), Sistemas de navegacion global
por satélite Global Navigation Satellite System (GNSS).

Sistema de navegacidn inercial.

Transpondedor de control del trafico aéreo, radar secundario de vigilancia.

Sistema de alerta de trafico aéreo para la prevenciéon de colisiones Traffic alert and Collision
Avoidance System (TCAS).

Radar de deteccién meteoroldgica.

Radioaltimetro.

Notificacién y comunicacién Aeronautical Radio Incorporated (ARINC).

3 Técnicas de reparacion y mantenimiento de los mandos de vuelo
Mandos principales: alerones, timén de profundidad, timdn de direccion, spoiler.
Control de compensacion.

Control de carga activa.

Dispositivos hipersustentadores.

Amortiguacion de sustentacién, frenos aerodindmicos.

Funcionamiento del sistema: manual, hidraulico, neumatico.

Sensacién artificial, amortiguador de guifiada, compensacién de Mach, limitador del timén de
direccion, blocaje contra rafagas.

Sistemas de proteccion de entrada en pérdida.

Funcionamiento del sistema: eléctrico, mando electronico.
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Descripcion del sistema.

Potencia hidrdulica

Fluidos hidraulicos.

Depésitos y acumuladores hidrdulicos.

Generacion de presién: eléctrica, mecanica, neumatica.
Generacion de presion de emergencia.

Filtros.

Regulacién de presion.

Distribucion de potencia.

Sistemas de indicacidn y aviso.

Interfaz con otros sistemas.

34de74

Técnicas de reparacidon y mantenimiento de los sistemas de suministro eléctrico ATA
24 Sistema de mantenimiento y diagndstico ATA 45 Indicaciones del motor ATA 77

Instalacion y funcionamiento de baterias.
Generacion de suministro de corriente continua.
Generacion de suministro de corriente alterna.
Generaciéon de suministro de emergencia.
Regulacién de la tensidn.

Distribucion de potencia.

Inversores, transformadores y rectificadores.
Proteccién de circuitos.

Energia externa/generada en tierra.

Técnicas de reparacion del tren de aterrizaje

Estructura, amortiguacion.

Sistemas de extensién y retraccién: normales y de emergencia.
Indicaciones y avisos.

Ruedas, frenos, sistemas antideslizamiento y de frenado automatico.
Neumadticos.

Direccidn.

Dispositivo de deteccion de toma de tierra.

Descripcion del sistema.

Sistema de combustible

Depdsitos de combustible.

Sistemas de suministro.

Vaciado, purga y drenaje.

Alimentacidn cruzada y transferencia.

Indicaciones y avisos.

Reabastecimiento y vaciado de combustible.

Procedimientos de reabastecimiento y vaciado de combustible.
Suministro eléctrico, hidraulico y neumatico en tierra.

Técnicas de sistemas de estructuras, proteccion contra hielo y lluvia,

agua/residuos
Sistemas de combustible de equilibrado longitudinal.
Sistemas estructurales.

luces,
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Sistemas de identificacién de zonas y secciones transversales. Interconexiones eléctricas.
Instalaciones de proteccidn contra rayos.

Instalacion de asientos.

Puertas y salidas de emergencia.

Formacidn de hielo, clasificacién y deteccidn.

Sistemas antihielo: eléctricos, de aire caliente y quimicos.

Sistemas de deshielo: eléctricos, de aire caliente, neumaticos y quimicos.

Repelentes de lluvia. Calentamiento de sondas y drenajes. Sistemas limpiaparabrisas.
Exteriores: navegacion, anticolision, aterrizaje, rodadura, hielo.

Interiores: cabina de pasajeros, cabina de vuelo, compartimento de carga.
Emergencia.

Descripcion del sistema de agua, suministro, distribucién, mantenimiento y desaglie.
Descripcion del sistema de aseo; limpieza y mantenimiento.

Practicas de mantenimiento en avidnica

Precauciones de seguridad-aeronaves y talleres.

Aspectos de las practicas laborales seguras, incluidas las precauciones que se deben tomar cuando
se trabaja con electricidad, gases -especialmente el oxigeno-, aceites y productos quimicos.
Formacion sobre las acciones que hay que llevar a cabo en caso de incendio o de otro accidente con
uno o mas de estos riesgos, ademas de conocer los agentes extintores.

Practicas de talleres: conservaciéon de herramientas, control de herramientas, utilizacion de
materiales de taller. Dimensiones, holguras y tolerancias, niveles estandar de destreza. Calibracién
de herramientas y equipos, estandares de calibracion.

Herramientas: tipos comunes de herramientas manuales. Tipos comunes de herramientas
mecdnicas. Manejo y utilizaciéon de herramientas de medicién de precisidon. Equipos y métodos de
lubricaciéon. Funcionamiento, funcién y utilizacion de equipos de comprobaciones eléctricas
generales.

Equipos de comprobacion general de avidnica

Funcionamiento, funcién y utilizacién de equipos de comprobacién general de avidnica.

Planos, diagramas y normas: tipos de planos y diagramas, sus simbolos, dimensiones, tolerancias y
proyecciones.

Informacidn del cajetin de un plano.

Microfilmacidn, microfichas y presentaciones por ordenador.

Especificacion 100 de la Asociacion de Transporte Aéreo de EE.UU. Air Transport Association (ATA).
Normas aeronauticas y otras aplicables, como International Organization for Standardization (ISO),
ARMY-NAVY (AN), Military Standard (MS), National Aerospace Standards (NAS) y Military (MIL):
diagramas de cableado y diagramas esquematicos.

Ajustes y tolerancias

Tamanos de brocas para pernos, clases de ajustes. Sistema comun de ajustes y tolerancias.
Esquema de ajustes y tolerancias para aeronaves y motores. Limites de curvatura, torsién vy
desgaste. Métodos estdndar para comprobar ejes, cojinetes y otras piezas.

Sistemas de interconexion de cableado eléctrico (EWIS): técnicas y ensayos de continuidad,
aislamiento y empalmes. Utilizacién de herramientas de engarzado a presién: de funcionamiento
hidrdulico y manual. Comprobacidn de uniones engarzadas a presion. Cambio e insercidn de patillas
de conectores.

Cables coaxiales: precauciones de instalacion y comprobacion.

Identificacion de tipos de cables, criterios de inspeccién de los mismos y tolerancia a dafios.
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Técnicas de proteccion de cables: mazos de cables y soportes de mazos, abrazaderas de cables,
técnicas de proteccion de cables mediante cubiertas aislantes, como aislamientos
termocontraibles, apantallamiento.

Instalaciones, normas de inspeccion, reparacién, mantenimiento y limpieza de EWIS.

Soldadura blanda: métodos de soldadura blanda: inspeccién de juntas de soldadura blanda.

Masa y centrado de aeronaves: cdlculo de los limites del centro de gravedad y centrado: utilizacién
de los documentos pertinentes.

Mayordomia y hangaraje de aeronaves: rodadura/remolcado de aeronaves y precauciones de
seguridad pertinentes.

Izado de aeronaves, bloqueo mediante calzos, amarre y precauciones de seguridad pertinentes.
Métodos de hangaraje de aeronaves.

Procedimientos de deshielo y antihielo.

Efectos de las condiciones ambientales en la mayordomia y la operacién de aeronaves.

Técnicas de desmontaje, inspeccion, reparacidon y montaje

Tipos de defectos y técnicas de inspeccion visual. Eliminacién de la corrosién, evaluacién y nueva
proteccidén. Técnicas de inspeccién no destructiva, como métodos penetrantes, radiograficos,
corrientes parasitas, ultrasonicos y boroscopio. Técnicas de montaje y desmontaje. Técnicas de
diagnéstico de averias.

Hechos anormales: inspecciones después de la caida de un rayo y la exposicidn a radiaciones de
alta intensidad (HIRF). Procedimientos de mantenimiento. Planificacion del mantenimiento.
Procedimientos de modificacion. Procedimientos de almacenaje. Procedimientos de certificacion y
puesta en servicio. Interfaz con la operacion de la aeronave. Inspeccidon/control de
calidad/aseguramiento de la calidad del mantenimiento. Procedimientos adicionales de
mantenimiento. Control de elementos de vida util limitada.

Legislacion aplicada al mantenimiento al Mantenimiento de las instalaciones y los

sistemas eléctricos, electronicos y avidnicos de la aeronave en el hangar

Marco regulado. Papel de la Organizaciéon de Aviacidn Civil Internacional. Papel de la Comision
Europea. Papel de la EASA. Papel de los Estados miembros y las autoridades nacionales de aviacion.
Personal certificador. Mantenimiento. Comprensién detallada de la Parte 66. Empresas de
mantenimiento aprobadas. Comprensién detallada de la Parte 145 y de la Parte M, subparte F.
Operaciones aéreas. Certificado de Operador Aéreo. Certificacién de aeronaves, componentes y
equipos a) Generalidades. Comprension general de la Parte 21 y especificaciones de certificacién de
la EASA (CS-23, 25, 27, 29. b) Documentos. Certificado de aeronavegabilidad. Certificados
restringidos de aeronavegabilidad y autorizacion de vuelo. Certificado de matricula. Certificado de
niveles de ruido. Distribucidon del peso. Licencia y autorizacién de emisora de radio. Mantenimiento
de la aeronavegabilidad. Comprensién detallada de las disposiciones de la Parte 21 relativas al
mantenimiento de la aeronavegabilidad. Comprensién detallada de la Parte M. Requisitos
nacionales e internacionales aplicables para (si no son anulados por los requisitos de la UE): a)
Programas de mantenimiento, inspecciones y comprobaciones de mantenimiento. Directivas de
aeronavegabilidad. Boletines de servicio, informacién de servicio de fabricantes. Modificaciones y
reparaciones. Documentacién de mantenimiento: manuales de mantenimiento, manual de
reparacién estructural, catdlogo ilustrado de componentes, entre otros. Unicamente para las
licencias A y B2: Lista maestra de equipamiento minimo, lista de equipamiento minimo, lista de
desviaciones de despacho. b) Mantenimiento de la aeronavegabilidad. Equipamiento minimo.
Vuelos de prueba. Unicamente para las licencias B1 y B2: Requisitos de mantenimiento y despacho
ETOPS.
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14 Fisica, matematicas y factores humanos aplicados en el mantenimiento de las
instalaciones y los sistemas eléctricos, electrénicos y avidnicos de |la aeronave en el

hangar

Mecdnica. Estatica. Cinética. Dinamica. Dinamica de fluidos. Termodindmica. Aritmética. Algebra.
Geometria. Generalidades. La necesidad de tener en cuenta los factores humanos. Incidentes
imputables a factores humanos/errores humanos. Ley «de Murphy». Rendimiento y limitaciones
humanas. Vista. Oido. Asimilacién de informacion. Atencidn y percepcién. Memoria. Claustrofobia y
acceso fisico. Psicologia social Responsabilidad: individual y de grupo. Motivacién y desmotivacion.
Presién de los compaferos. Aspectos culturales. Trabajo en equipo. Direccidn, supervisiéon vy
liderazgo. Factores que afectan al rendimiento Estado fisico/salud. Estrés: doméstico y relacionado
con el trabajo. Trabajo bajo presién y fechas limites. Carga de trabajo: sobrecarga, falta de trabajo.
Suefio y fatiga, trabajo por turnos. Alcohol, medicacién, abuso de drogas. Entorno fisico. Ruido,
humos y vapores tdxicos. lluminacién. Clima y temperatura. Movimiento y vibracién. Entorno de
trabajo. Tareas Trabajo fisico. Tareas repetitivas. Inspeccidn visual. Sistemas complejos.
Comunicacion dentro de un equipo y entre equipos. Grabaciones y anotaciones de trabajo. Error
humano. Teorias y modelos de error. Tipos de errores en tareas de mantenimiento. Consecuencias
de los errores (ejemplo: accidentes). COmo evitar y controlar los errores. Riesgos laborales.
Reconocimiento y forma de evitar los riesgos. Reaccidn ante emergencias.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevenciéon de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerard con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller. Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacién.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el mantenimiento de las instalaciones y
los sistemas eléctricos, electrénicos y avidnicos de la aeronave en el hangar, que se acreditard mediante
una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Mantenimiento de las instalaciones y equipos eléctricos, electronicos y avidnicos
dedicados al entretenimiento y mobiliario de cabina de pasaje de la aeronave en

el hangar
Nivel: 3
Cédigo: MF2542_3

Asociado a la UC:  UC2542_3 - Mantener las instalaciones y equipos eléctricos, electronicos y

avidnicos dedicados al entretenimiento y mobiliario de cabina de pasaje de la

aeronave en el hangar

Duracion (horas): 370
Estado: Tramitacion BOE

Capac
Cl:

C2:

idades y criterios de evaluacion

Aplicar procesos de mantenimiento programado y no programado de los
sistemas de informacidn, entretenimiento y confortabilidad interior de la
aeronave, realizando diagndsticos de averias, bite test y pruebas operativas que
pueden incluir equipos o bancos de diagnodstico externos en cada caso,
reemplazando los elementos defectuosos, usando la documentacion técnica y

restaurando la operatividad de los sistemas.

CE1.1 Aplicar pruebas operacionales complejas y Bite test a:

- Equipos y elementos del sistema In Flight Entertaiment System (IFES), computadores de
gestion, redes inaldmbricas internas, equipos de distribucién Enhanced Area Distribution Box
EADB, Task Unit (TU), redes multiplexadas, token ring, ethernet, elementos de control de
butacas, pantallas Liquid Crystal Display (LCD), Passenger Control Unit (PCU), Seat Electronics
Box (SEB), entre otras.

- Equipos y elementos del sistema de gestidn y control de cabina de pasaje, computadores de
gestidén, equipos de distribucion Decoder Encoder Units (DEU), iluminacion normal y de
emergencia, paneles de informacién y control Forward Attendant Panel (FAP), Attendant
Indication Panel (AIP), anunciadores (No Smoking (NS), Fasten Seat Belts (FSB), Return To Seat
(RTS), teléfonos de intercomunicacion de cabina y altavoces, entre otros.

- Equipos y elementos de las redes inaldmbricas internas de telefonia y datos mavil, equipos de
gestidn de redes, antenas y paneles de control.

- Equipos y dispositivos de entrada y/o salida de los sistemas del interior de cabina.

- Ajustando o sustituyendo los elementos que no cumplan los parametros técnicos requeridos,
restaurando el sistema.

Aplicar procesos de mantenimiento programado y no programado de los
sistemas eléctricos y electrénicos de informacién, entretenimiento vy
confortabilidad interior de la aeronave, realizando diagndsticos de averias, bite
test y pruebas operativas que pueden incluir equipos o bancos de diagndstico
externos en cada caso, reemplazando los elementos defectuosos, usando la
documentacion técnica.
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CE2.1 En un supuesto practico de identificacion de averias reales o simuladas en los equipos
eléctricos y electronicos dedicados a la confortabilidad en la cabina de pasaje de la aeronave:

- Identificar los elementos y redes de cableado eléctrico, distribucion, buses de datos, cables
coaxiales y fibra déptica que hay que comprobar, seleccionando los parametros que se deben
medir (resistencia, tension, intensidad, haz de luz, entre otras).

- Efectuar la preparacion y calibracién del equipo o instrumentos de medida.

- Realizar el diagrama de secuenciacidn légica del proceso de diagndstico de la averia.

- Comparar los valores de los parametros obtenidos en las comprobaciones con los dados en el
Manual de Mantenimiento de la aeronave, determinando los elementos que se deben reparar o
sustituir.

- Reproducir, si es posible, la averia, actuando sobre las supuestas causas.

- Explicar las causas de la averia y el proceso de correccion.

CE2.2 Explicar las leyes y reglas de uso mas comun, aplicables al analisis y resolucion de
circuitos eléctricos, identificando las magnitudes y unidades caracteristicas de la electricidad, las
caracteristicas funcionales bdasicas en los sistemas del interior de cabina, los seguimientos
basicos de las distintas instalaciones explicando las caracteristicas del plano.

CE2.3 Desmontar, montar, sustituir y/o reglar distintos componentes o elementos, segun
procedimientos establecidos en el Manual de Mantenimiento de la aeronave.

C3: Aplicar procesos de mantenimiento programado y no programado del
equipamiento interior de cabina, mobiliario interno, galleys y su equipamiento
(cafeteras, neveras y hornos, entre otros), reemplazando o incorporando los
elementos necesarios y realizando las modificaciones que se describen en la
documentacién técnica.

CE3.1 Aplicar procesos de mantenimiento y reparacién del equipamiento interior de cabina de
la aeronave, siguiendo las instrucciones de trabajo recogidas en los Manuales de
Mantenimiento y los documentos de trabajo asociados.

CE3.2 Aplicar pruebas operacionales complejas y Bite test a los equipos que componen los
galleys, armarios, grifos, piletas, cafeteras, hornos, neveras, calentadores de agua, entre otros,
ajustando o sustituyendo los elementos que no cumplan los parametros técnicos requeridos
restaurando el sistema.

CE3.3 Aplicar técnicas de inspeccidn de los elementos desmontados del interior de la cabina,
utilizando los equipos de prueba (osciloscopios, polimetros, entre otros), reparando o no en
cada caso.

CE3.4 Aplicar técnicas de comprobacion de funcionamiento de las redes de cableado eléctrico
de distribucion a los galleys, con los equipos de prueba (polimetro, megéhmetro, entre otros),
siguiendo los procedimientos Electrical Eiring Interconnect System (EWIS), o modificandolas de
acuerdo a los boletines de trabajo, siguiendo planos y esquemas eléctricos, adaptando el
cableado a las nuevas necesidades operativas.

CE3.5 Aplicar cambios de configuracidon de cabina para diferentes operaciones que se realizan
de acuerdo a las instrucciones de trabajo proporcionadas, desmontando butacas, lineas de
alimentacion eléctrica y de datos, equipos de distribucién y paneles de cabina, entre otros,
instaldndose en su nueva ubicacién y configurando las nuevas necesidades.

CE3.6 Cumplimentar un certificado de aptitud para un servicio (CRS) de puesta en
funcionamiento de una aeronave tras la realizacién de actividades de mantenimiento,
comprobando que las tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal
autorizado, los componentes instalados estdn de acuerdo a los manuales del fabricante y que
las Directivas de Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento,
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incluyendo al menos los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento
realizadas, los datos de mantenimiento usados, la fecha de emision, cualquier limitacion para la
operacion tras el mantenimiento, la organizacidn en cuyo nombre se firma, y los datos del
Técnico de Mantenimiento que lo firma.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 completa; C2 completa; C3 completa.

Otras Capacidades:

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacidn utilizando los
conocimientos adquiridos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Promover la igualdad de trato entre mujeres y hombres, evitando discriminaciones, directas o
indirectas, por razén de sexo.

Contenidos

1 Herramientas, materiales y equipos para el mantenimiento de las instalaciones y
equipos eléctricos, electronicos y avionicos dedicados a la confortabilidad en la

cabina de pasaje de la aeronave

Tipos comunes de herramientas manuales. Tipos comunes de herramientas mecdanicas. Manejo y
utilizacion de herramientas de medicién de precision. Equipos y métodos de lubricacién.
Funcionamiento, funcién vy utilizacién de equipos de comprobaciones eléctricas generales.
Materiales de aeronaves Ferrosos. Materiales de aeronaves No ferrosos. Materiales compuestos y
no metalicos. Corrosién. Dispositivos de fijacion. Tuberias y empalmes. Resortes. Cojinetes.
Transmisiones. Cables de mando. Cables eléctricos y conectores.

2 Técnicas de reparacion y mantenimiento del equipamiento y accesorios
Requisitos en cuanto a equipos de emergencia. Asientos, arneses y cinturones.
Equipo de entretenimiento en cabina, equipos, instalacién de accesorios, mobiliario en cabina,
equipo de entretenimiento en cabina, cocinas.
Manipulacidn de carga y del equipo de sujecién. Escaleras.

3 Técnicas de reparacion y mantenimiento de los sistemas de cabina
Caracteristicas, funcionamiento y verificacion del sistema central de cabina, comunicacién de
datos/radio, sistema de entretenimiento en vuelo, el servicio de red de cabina, sistema central de
la cabina, sistema de comunicacidon externa, sistema de memoria masiva de la cabina, sistema de
control de la cabina, otros sistemas de la cabina.
Caracteristicas, funcionamiento y verificacion de las unidades y componentes del sistema de
entretenimiento de los pasajeros.
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Caracteristicas, funcionamiento y verificacion de los sistemas de comunicacion en el interior de la
aeronave (Sistema de Intercomunicacién de datos de cabina) y del interior de la cabina de la
aeronave y las estaciones de tierra (servicio de red de cabina) las transmisiones de voz, datos,
musica y video.

4 Técnicas de reparacion y mantenimiento de los sistemas de informacion
Sistema de informacion general de la aeronave.
Sistema de informacion del puesto de pilotaje.
Sistema de informacion de mantenimiento.
Sistema de informacion de la cabina de pasajeros.
Otros sistemas de informacion.

5 Electricidad
Teoria de los electrones: estructura y distribuciéon de las cargas eléctricas dentro de: atomos,
moléculas, iones, compuestos. Estructura molecular de los conductores, los semiconductores y los
aislantes.
Electricidad estatica y conduccion: electricidad estatica y distribucion de las cargas electrostaticas.
Leyes electrostaticas de atraccidon y repulsién. Unidades de carga, Ley del Coulomb. Conduccidn de
la electricidad en sdlidos, liquidos, gases y en el vacio.
Terminologia eléctrica: los siguientes términos, sus unidades y los factores que los afectan:
diferencia de potencial, fuerza electromotriz, tensidn, intensidad de la corriente, resistencia,
conductancia, carga, flujo de corriente convencional, flujo de electrones.
Generacion de electricidad: produccion de electricidad por los siguientes métodos: luz, calor,
friccion, presidn, accién quimica, magnetismo y movimiento.
Fuentes de corriente continua: estructura y reacciones quimicas bdsicas de: pilas primarias, pilas
secundarias, pilas de plomo-acido, pilas de niquel-cadmio y otras pilas alcalinas. conexidn de pilas
en serie y en paralelo. Resistencia interna y su efecto sobre una bateria. Estructura, materiales y
funcionamiento de los termopares. Funcionamiento de las células fotoeléctricas.
Circuitos de corriente continua: ley de Ohm, Leyes de Kirchoff sobre tensién e intensidad.
Calculos realizados usando las leyes anteriores para hallar la resistencia, la tensidn y la intensidad.
Importancia de la resistencia interna de una fuente de alimentacion.
Resistencia y resistores: resistencia y factores que la afectan. Resistencia especifica. Cdodigo de
colores de resistores, valores y tolerancias, valores nominales preferidos, especificaciones de
potencia. Resistores en serie y en paralelo. Calculo de la resistencia total usando resistores en serie,
en paralelo y combinaciones en serie y en paralelo. Funcionamiento y utilizacién de potenciometros
y reéstatos. Funcionamiento del puente de Wheatstone.
Conductancia con coeficiente de temperatura positivo o negativo. Resistores fijos, estabilidad,
tolerancia y limitaciones, métodos de fabricacidon. Resistores variables, termistores, resistores
dependientes de la tensidn. Estructura de los potencidmetros y redstatos. Estructura de los
puentes de Wheatstone.
Potencia: potencia, trabajo y energia (cinética y potencial). Disipacion de potencia por un resistor.
Férmula de la potencia. Cdlculos con potencia, trabajo y energia.

6 Capacidad y condensadores. Funcionamiento y funcion de un condensador
Factores que afectan a la capacidad: drea de las placas, distancia entre placas; nimero de placas;
dieléctrico y constante del dieléctrico, tensién de funcionamiento y tensién nominal. Tipos de
condensadores, estructura y funcién. Cédigo de colores para condensadores. Cdlculo de la
capacidad y la tensidon en circuitos serie y paralelo. Carga y descarga exponencial de un
condensador, constantes de tiempo. Comprobaciones de condensadores.
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7 Magnetismo. Motor/generador de corriente continua

Teoria del magnetismo. Propiedades de un iman. Accién de un iman inmerso en el campo
magnético terrestre. Magnetizacién y desmagnetizacién. Blindaje magnético. Tipos de materiales
magnéticos. Funcionamiento y fabricacion de electroimanes. Regla de la mano derecha para
determinar el campo magnético alrededor de un conductor que transporta corriente eléctrica.
Fuerza magnetomotriz. Intensidad de campo magnético, densidad del flujo magnético,
permeabilidad, ciclo de histéresis, magnetismo remanente, fuerza coercitiva, reluctancia, punto de
saturacion, corrientes pardsitas. Precauciones en el manejo y almacenamiento de imanes.
Inductancia e inductores: Ley de Faraday. Induccién de una tensidn en un conductor en movimiento
dentro de un campo magnético. Efectos de los siguientes factores sobre la magnitud de una tension
inducida: intensidad del campo magnético, velocidad de cambio del flujo, nimero de espiras del
conductor. Induccién mutua. Efecto que tiene la velocidad de cambio de la corriente primaria y la
inductancia mutua sobre la tensién inducida. Factores que afectan a la inductancia mutua: numero
de espiras de la bobina, tamario fisico de la bobina, permeabilidad de la bobina, posiciéon de las
bobinas entre si. Ley de Lenz y reglas para determinar la polaridad. Fuerza contra electromotriz,
autoinducciéon. Punto de saturacion. Principales usos de los inductores. Teoria basica de motores y
generadores. Fabricacion y funcién de los componentes de un generador de corriente continua.
Funcionamiento y factores que afectan a la magnitud y la direcciéon del flujo de corriente en
generadores de corriente continua. Funcionamiento y factores que afectan a la potencia de salida,
el par, la velocidad y el sentido de giro de los motores de corriente continua. Motores con
excitacion en serie, motores con excitacion en paralelo y motores con excitacién mixta. Estructura
de un generador de arranque.

8 Fisica, matematicas y factores humanos en el mantenimiento de las instalaciones y
equipos eléctricos, electréonicos y avionicos dedicados al entretenimiento y

mobiliario de cabina de pasaje de la aeronave en el hangar

Mecdnica. Estatica. Cinética. Dinamica. Dinamica de fluidos. Termodindmica. Aritmética. Algebra.
Geometria. Generalidades. La necesidad de tener en cuenta los factores humanos. Incidentes
imputables a factores humanos/errores humanos. Ley «de Murphy». Rendimiento y limitaciones
humanas. Vista. Oido. Asimilacién de informacion. Atencidn y percepcién. Memoria. Claustrofobia y
acceso fisico. Psicologia social Responsabilidad: individual y de grupo. Motivacién y desmotivacion.
Presién de los compaferos. Aspectos culturales. Trabajo en equipo. Direccidn, supervisiéon vy
liderazgo. Factores que afectan al rendimiento Estado fisico/salud. Estrés: doméstico y relacionado
con el trabajo. Trabajo bajo presién y fechas limites. Carga de trabajo: sobrecarga, falta de trabajo.
Suefio y fatiga, trabajo por turnos. Alcohol, medicacién, abuso de drogas. Entorno fisico. Ruido,
humos y vapores tdxicos. lluminacién. Clima y temperatura. Movimiento y vibracién. Entorno de
trabajo. Tareas Trabajo fisico. Tareas repetitivas. Inspeccidn visual. Sistemas complejos.
Comunicacion dentro de un equipo y entre equipos. Grabaciones y anotaciones de trabajo. Error
humano. Teorias y modelos de error. Tipos de errores en tareas de mantenimiento. Consecuencias
de los errores (ejemplo: accidentes). COmo evitar y controlar los errores. Riesgos laborales.
Reconocimiento y forma de evitar los riesgos. Reaccidon ante emergencias.

9 Corriente alterna
Forma de onda sinusoidal (fase, periodo, frecuencia, ciclo). Valores de la intensidad de corriente
instantanea, media, eficaz, pico, de pico a pico y calculos de estos valores en relacién con la
tensién, la intensidad de corriente y la potencia. Ondas triangulares/cuadradas. Corriente
monofasica y la trifasica.
Circuitos resistivos (R), capacitivos (C) e inductivos (L): relacion de fase de la tensidn y la intensidad
de corriente en circuitos L, C y R, en paralelo, en serie y en serie y paralelo. Disipacidon de potencia
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en circuitos L, C, R. Impedancia, dangulo de fase, factor de potencia y calculos de la corriente
eléctrica. Célculos de la potencia eficaz, aparente y reactiva.

Transformadores: principios, funcionamiento y estructura de un transformador. Pérdidas de
transformador y métodos para corregirlas. Comportamiento de los transformadores con y sin
carga. Transferencia de potencia, rendimiento, marcas de la polaridad. Calculo de las tensiones e
intensidades de linea y de fase. Calculo de la potencia en un sistema trifdsico. Intensidad y tension
primaria y secundaria, relacién de espiras, potencia, rendimiento. Autotransformadores.

Filtros: funcionamiento, aplicaciones y utilizacidon de los siguientes filtros: de paso bajo, de paso
alto, de paso de banda y eliminador de banda.

10 Generadores de corriente alterna

Rotacién de una espira en un campo magnético y forma de onda generada. Funcionamiento y
estructura de generadores de corriente alterna de inducido y campo giratorios. Alternadores
monofasicos, bifdsicos y trifasicos. Ventajas y utilizacién de las conexiones trifasicas en tridngulo y
en estrella. Generadores de iman permanente.

Motores de corriente alterna: estructura, funcionamiento y caracteristicas de: motores sincronos y
de induccién de corriente alterna, monofasicos y polifasicos. Métodos de control de la velocidad y
el sentido de giro. Métodos para producir un campo giratorio: condensador, inductor, polo,
dividido o blindado.

11 Legislacion aplicada al mantenimiento de las instalaciones y equipos eléctricos,
electrénicos y avionicos dedicados al entretenimiento y mobiliario de cabina de

pasaje de la aeronave en el hangar

Marco regulado. Papel de la Organizaciéon de Aviacién Civil Internacional. Papel de la Comisidn
Europea. Papel de la EASA. Papel de los Estados miembros y las autoridades nacionales de aviacidn.
Personal certificador. Mantenimiento. Comprensién detallada de la Parte 66. Empresas de
mantenimiento aprobadas. Comprensién detallada de la Parte 145 y de la Parte M, subparte F.
Operaciones aéreas. Certificado de Operador Aéreo. Certificacion de aeronaves, componentes y
equipos a) Generalidades. Comprension general de la Parte 21 y especificaciones de certificacién de
la EASA (CS-23, 25, 27, 29. b) Documentos. Certificado de aeronavegabilidad. Certificados
restringidos de aeronavegabilidad y autorizacion de vuelo. Certificado de matricula. Certificado de
niveles de ruido. Distribucion del peso. Licencia y autorizacién de emisora de radio. Mantenimiento
de la aeronavegabilidad. Comprension detallada de las disposiciones de la Parte 21 relativas al
mantenimiento de la aeronavegabilidad. Comprension detallada de la Parte M. Requisitos
nacionales e internacionales aplicables para (si no son anulados por los requisitos de la UE): a)
Programas de mantenimiento, inspecciones y comprobaciones de mantenimiento. Directivas de
aeronavegabilidad. Boletines de servicio, informacién de servicio de fabricantes. Modificaciones y
reparaciones. Documentacién de mantenimiento: manuales de mantenimiento, manual de
reparacién estructural, catdlogo ilustrado de componentes, entre otros. Unicamente para las
licencias A y B2: Lista maestra de equipamiento minimo, lista de equipamiento minimo, lista de
desviaciones de despacho. b) Mantenimiento de la aeronavegabilidad. Equipamiento minimo.
Vuelos de prueba. Unicamente para las licencias B1 y B2: Requisitos de mantenimiento y despacho
ETOPS.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
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aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller. Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacién.

- Instalaciéon de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el mantenimiento de las instalaciones y
equipos eléctricos, electrdnicos y avidnicos dedicados al entretenimiento y mobiliario de cabina de
pasaje de la aeronave en el hangar, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mddulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
Mantenimiento de la aeronave en linea

Nivel:

3

Cédigo: MF2543 3

Asociado a la UC:  UC2543_3 - Mantener la aeronave en linea

Duracion (horas): 390
Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar procesos de mantenimiento no programado de los sistemas avidnicos de
navegacion, vuelo automatico, comunicaciones e informacion, instrumentacion y
generacion eléctrica en las aeronaves, siguiendo las instrucciones recogidas en el
Technical Log Book (TLB) de a bordo, describiendo diagndsticos de averias por
medio de bite test y pruebas operacionales que pueden requerir simulaciones
complejas o el uso de bancos de prueba externos, reemplazando los elementos
defectuosos siguiendo el Manual de Mantenimiento del fabricante.

CE1.1 Aplicar técnicas de mantenimiento/reparacion de averias producidas en los sistemas
avionicos, restaurando el funcionamiento de los sistemas.

CE1.2 Aplicar pruebas operacionales complejas y Bite test, ajustando o sustituyendo los
elementos que no cumplan los parametros técnicos requeridos y restaurando el sistema, en
relacion a:

- Los equipos y componentes encargados de la navegacion de la aeronave Very High Frequency
Omnidirectional Range (VOR), Instrument Landing System (ILS), Microwave Landing System
(MLS), Automatic Direction Finding (ADF), Distance Measuring Equipment (DME), Optimized
Method for Estimated Guidance Accuracy (OMEGA), radar meteoroldogico Weather Radar
System (WXR), transpondedor Air Traffic Control (ATC), Radio Altimeter (RA), antenas y guias de
onda, sistemas de gestion y guiado de vuelo automatico Flight Management System (FMS),
sistemas de posicionamiento por satélite Global Navigation Satellite System (GNSS), Global
Positioning System (GPS), Global Navigation Satellite System (GLONAS), Europes Global
Navigation Satellite System (GALILEO), datos de aire (sondas de pitot y estatica), Angle Of Atack
(AOA), Total Air Temperature (TAT), Central Air Data Computer (CADC), plataformas inerciales y
acelerémetros Inertial Reference System (IRS).

- Los equipos y componentes del sistema de comunicaciones, transmisores y receptores Ultra
High Frequency (UHF), Very High Frequency (VHF), High Frequency (HF), Satellite
Communications (SATCOM), antenas, acopladores, paneles de control, asi como todos sus
componentes periféricos.

- Los componentes electrénicos de gestion, control y operacion de los mandos de vuelo,
computadores y periféricos, FLYBYWIRE (FBW), elementos de actuacion, asi como los
computadores y redes de datos del sistema de avidnica modular integrado Integrated Modular
Avionics (IMA).

- Los componentes del sistema de instrumentacion de la aeronave, transductores de presion,
temperatura, revoluciones, posicion y velocidad, entre otros, instrumentos giroscopicos y
electromecanicos, instrumentos digitales, EFIS, cristal liquido, LED, sistema de iluminacidn de
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C2:

cabina de vuelo, Cockpit Voice Recorder (CVR), Digital Flight Data Recorder (DFDR), Digital Acess
Recorders (DAR), asi como los sistemas centralizados de mantenimiento, Central Management
System (CMS), Centralized Fault Display System (CFDS), entre otros.

- Los computadores y dispositivos de entrada y/o salida.

CE1.3 Describir el funcionamiento del voltimetro, dhmetro, osciloscopio, frecuencimetros,
entre otros, para la comprobacidon de los componentes encargados de la generacidén vy
distribucién de la potencia eléctrica, generadores, Generator Control Unit (GCU'S), inversores
estaticos, dinamos, baterias y sus dispositivos de carga, transformadores rectificadores,
elementos de distribucidn, contactores, Remote Control Circuit Breakers (RCCB'S), relés vy
disyuntores, asi como de la red de distribucion eléctrica, elementos eléctricos y electrénicos.
CE1.4 Describir los procedimientos EWIS para la verificacion de redes de cableado eléctrico,
distribucién de alimentacidn, transmisidn/recepcién de datos analdgicos, sefiales discretas,
transmisidn/recepcién de datos, lineas coaxiales y fibra dptica, entre otras, reparando las lineas
qgue no superen las pruebas realizadas de acuerdo a los Manuales de Mantenimiento, o siendo
modificadas segun los boletines de trabajo, interpretando los planos y esquemas eléctricos,
adaptando las redes de cableado a las funciones requeridas.

CE1.5 Describir el proceso de control de bancos de prueba y equipos de comprobacion
utilizados en el mantenimiento linea, diagnosticando averias, interpretando planos y esquemas
eléctricos, ajustando o sustituyendo los elementos necesarios por unos nuevos, asegurando la
disponibilidad para su uso en las pruebas operativas realizadas a la aeronave.

Aplicar procesos de mantenimiento no programado de los sistemas eléctricos y
electrénicos de navegacidon, vuelo automatico, indicacion de la planta de
potencia, comunicaciones e informacién, instrumentacidn y generacion eléctrica
en las aeronaves, realizando verificaciones por medio de bite test y pruebas
operacionales que pueden requerir simulaciones complejas o el uso de bancos de
prueba externos, consultando Technical Log Book (TLB), reemplazando los
elementos defectuosos, usando el manual de mantenimiento del fabricante o
reparando las averias, cambiando los mddulos, conectores coaxiales, cables

deteriorados o sueltos, entre otros.

CE2.1 Aplicar procesos de mantenimiento no programado de los sistemas eléctricos vy
electrénicos de navegacidén, vuelo automadtico, indicacién de la planta de potencia,
comunicaciones e informacién, instrumentacién y generacion eléctrica en las aeronaves,
realizando verificaciones por medio de bite test y pruebas operacionales que pueden requerir
simulaciones complejas o el uso de bancos de prueba externos, consultando el Technical Log
Book (TLB), reemplazando los elementos defectuosos usando el manual de mantenimiento del
fabricante o reparando las averias, cambiando los mddulos, conectores coaxiales, cables
deteriorados o sueltos, entre otros.

CE2.2 Verificar y comprobar las redes de cableado eléctrico, distribucion de alimentacidn,
transmisidn/recepcidn de datos analdgicos, sefiales discretas, transmisidon/recepcién de datos,
lineas coaxiales, fibra dptica, los mazos de cables, fallos memorizados en el sistema siguiendo
los procedimientos EWIS, reparando las lineas que no superen las pruebas realizadas,
interpretando planos y esquemas eléctricos.

CE2.3 Consultar en el Technical Log Book (TLB) las averias de los elementos eléctricos y
electrdnicos y verificar, usando equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores
digitales, espectrometros, polimetros, entre otros), averias y causas que las producen,
determinando el proceso de reparacion, aplicando las técnicas adecuadas para medir distintos
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parametros de funcionamiento (lineas digitales, tensién, intensidad, resistencia, frecuencia y
estados légicos, entre otros).

CE2.4 Describir procesos de comprobacion de los bancos de prueba y equipos de los sistemas
eléctricos y electrdénicos, dispositivos de indicacion (temperatura, presién, humedad, intensidad
luminica, intensidad sonora, vibracidn, resistencia), dispositivos de mando (regulacién y
control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad),
dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccién de instalaciones eléctricas (cableados,
conectores, centros de distribucién), entre otros, verificar, usando equipos de prueba
(osciloscopios, frecuencimetros, analizadores digitales, espectrometros, polimetros, entre otros)
diagnosticando averias, interpretando planos y esquemas eléctricos, ajustando o sustituyendo
los elementos necesarios por unos nuevos.

Aplicar procesos de mantenimiento menores (trdnsito, diaria y semanal),
servicios de carga y vaciado de combustible, aguas (potables y fecales),
comprobando niveles y recargando (hidraulico, aceite), sustituyendo vy
desechando filtros (aire, hidraulico, combustible, aceite, entre otros),
sustituyendo ruedas y frenos por desgaste, diagnosticando averias por medio de
bite test o pruebas operacionales que pueden requerir simulaciones complejas y
el uso de bancos de prueba externos, reemplazando los elementos defectuosos
de acuerdo a los Manuales de Mantenimiento de la Aeronave.

CE3.1 Aplicar procedimientos de mantenimiento/reparacion siguiendo las instrucciones de
trabajo recogidas en el Manual de Mantenimiento de la aeronave y dando respuesta a las
averias anotadas en el Technical Log Book (TLB), y las detectadas en inspecciones programadas.
CE3.2 Aplicar procedimientos de mantenimiento programado (revisiones de transito, diaria y
semanal), ejecutando inspecciones visuales en el exterior/interior de la aeronave, sustituyendo
los elementos inoperativos, ejecutando inspecciones visuales en el exterior/interior de la
aeronave, realizando bite test y test operacionales desde el Cockpit, sustituyendo las ruedas y
frenos en los trenes de aterrizaje por desgaste, aplicando el deshielo de las superficies
aerodinamicas y de control de la aeronave, seglin los Manual de Mantenimiento de la aeronave,
registrando en el Technical Log Book (TLB) de a bordo todas las acciones de mantenimiento
realizadas.

CE3.3 Aplicar procesos de manteamiento del area de mecdnica en linea, servicio de aceite de
motor, APU, estarter, IDG o generador de motor, recarga/drenaje de los sistemas hidraulicos,
servicio de aceite y aire de los amortiguadores del tren de aterrizaje, sustitucidn de filtros de
aceite, hidraulico y combustible, operaciones en el sistema de combustible (carga, transvase,
vaciado, drenaje de agua y toma de muestras), servicio de agua (potable y residual), recarga o
sustitucion de las botellas de oxigeno, repelente de lluvia, entre otros.

CE3.4 Aplicar el mantenimiento a los componentes mecanicos elementales (componentes
hidrdulicos y neumaticos, ruedas y frenos, rampas de evacuacién, botellas extintoras de fuego,
apertura y cierre de capots de motor, apertura/cierre de paneles y registros de acceso, entre
otros), renovando las propiedades de los aceites y los elementos neumaticos y mecanicos.
CE3.5 Describir procesos de comprobacion de los componentes o elementos desmontados de la
aeronave, realizando pruebas operacionales, bite test e inspecciones visuales.

CE3.6 Describir procesos de verificacion, segun las indicaciones del Manual de Mantenimiento
de la aeronave, usando equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores
digitales, espectrémetros, polimetros, entre otros), y aplicando las técnicas para medir los
parametros de funcionamiento (lineas digitales, tension, intensidad, resistencia, frecuencia y
estados légicos, entre otros).
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CE3.7 Describir procesos de comprobacion de los bancos de prueba y equipos de los sistemas
mecdnicos, dispositivos de indicacion (temperatura, presion, humedad, intensidad luminica,
intensidad sonora, vibracién, resistencia), dispositivos de mando (regulacion y control),
dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad), dispositivos
electromagnéticos, circuitos de proteccién de instalaciones eléctricas (cableados, conectores,
centros de distribucién), bancos de presidn hidraulicos, bancos de aire a alta presidn, bancos de
recarga de botellas de oxigeno, entre otros, ajustando/sustituyendo los elementos necesarios,
interpretando planos y esquemas eléctricos.

CE3.8 Aplicar mantenimiento (transito, diario y semanal), observando las pérdidas de fluidos
(hidraulico, combustible y/o aceite) localizados en el tren de aterrizaje, superficies de mandos
de vuelo, motor, APU, entre otros, reparando segin el Manual de Mantenimiento de la
Aeronave, registrandolo en el Technical Log Book o Libro/Bitacora de a bordo todas las acciones
realizadas, en cada caso.

CE3.9 Cumplimentar un certificado de aptitud para un servicio (CRS) de puesta en
funcionamiento de una aeronave tras la realizacién de actividades de mantenimiento,
comprobando que las tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal
autorizado, los componentes instalados estdn de acuerdo a los manuales del fabricante y que
las Directivas de Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento,
incluyendo al menos los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento
realizadas, los datos de mantenimiento usados, la fecha de emisién, cualquier limitacién para la
operacion tras el mantenimiento, la organizacidn en cuyo nombre se firma, y los datos del
Técnico de Mantenimiento que lo firma.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 completa; C2 completa; C3 completa.

Otras Capacidades:

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando los
conocimientos adquiridos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Promover la igualdad de trato entre mujeres y hombres, evitando discriminaciones, directas o
indirectas, por razén de sexo.

Contenidos

1 Herramientas, materiales y equipos para el mantenimiento de las instalaciones vy
equipos eléctricos, electronicos y avionicos dedicados a la confortabilidad en Ia

cabina de pasaje de la aeronave
Tipos comunes de herramientas manuales. Tipos comunes de herramientas mecanicas. Manejo y
utilizacion de herramientas de medicidn de precision. Equipos y métodos de lubricacion.
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Funcionamiento, funcion y utilizacion de equipos de comprobaciones eléctricas generales.
Materiales de aeronaves Ferrosos. Materiales de aeronaves No ferrosos. Materiales compuestos y
no metalicos. Corrosidn. Dispositivos de fijacion. Tuberias y empalmes. Resortes. Cojinetes.
Transmisiones. Cables de mando. Cables eléctricos y conectores.

2 Técnicas de mantenimiento en linea del piloto automatico, sistemas de navegacion

y de los sistemas de instrumentacion

Control automatico de vuelo, incluidos su funcionamiento y la terminologia actual.

Procesamiento de sefiales de mando.

Modos de operacién: canales de cabeceo, alabeo y guiiiada.

Amortiguadores de guifiada.

Sistema de aumento de la estabilidad en helicépteros.

Mando de compensacidn automatico.

Interfaz de ayudas a la navegacién mediante piloto automatico.

Sistemas de autotobera.

Sistemas de aterrizaje automatico: categorias, modos de operacidn, aproximacion, senda de
planeo, aterrizaje, aterrizaje interrumpido, monitores del sistema y condiciones de fallo.
Funcionamiento y verificacidn de los siguientes sistemas: dispositivos y sistemas de medicién de la
presion.

3 Sistemas de Navegacion

Radiofaro omnidireccional de muy alta frecuencia (VOR). Radiogoniometria automatica (ADF).
Sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS). Sistema de aterrizaje por microondas (MLS). Sistemas
de direcciéon de vuelo-equipo radiotelemétrico (DME). Navegacion de muy baja frecuencia e
hiperbdlica Very Low Frequency/Navigation System (VLF/Omega). Navegacion Doppler. Navegacion
de area, Radio Navegation (RNAV). Sistemas de gestidon del vuelo. Sistema de posicionamiento
global (GPS). Sistemas de navegacidn global por satélite (GNSS). Sistema de navegacidn inercial.
Transpondedor de control del trafico aéreo, radar secundario de vigilancia.

Sistema de alerta de trafico aéreo para la prevencién de colisiones Trafficalert and Collision
Avoidance System (TCAS). Radar de deteccién meteoroldgica. Radioaltimetro. Notificacién vy
Comunicacion Aeronautical Radio Incorporated (ARINC). Sistemas de Pitot estdtico. Altimetros.
Variometros. Anemdmetros. Machmetros. Sistemas de notificacion y alerta de la altitud.
Ordenadores de datos del aire. Sistemas neumaticos de instrumentacion. Mandmetros.
Termdmetros de lectura directa. Sistemas de indicacién de la temperatura. Sistemas de indicacién
de la cantidad de combustible. Horizontes artificiales. Indicadores de resbalamiento. Girédscopos
direccionales. Sistemas de aviso de proximidad al suelo. Sistemas de brujulas. Sistemas de
grabacion de los datos del vuelo. Sistemas de instrumentos electrdnicos de vuelo. Sistemas de aviso
sobre instrumentacién, incluidos los sistemas maestros de aviso y los paneles de aviso
centralizados. Sistemas de aviso de entrada en pérdida y sistemas de indicacién del angulo de
ataque. Medicién e indicaciéon de la vibracién. Cabina de vuelo de cristal.

4 Técnicas de mantenimiento en linea de los suministros eléctricos y procesos de
mantenimiento menores (transito, diaria y semanal) mayordomia y hangaraje de

aeronaves

Instalacion y funcionamiento de baterias.
Suministro de corriente continua.
Suministro de corriente alterna.
Suministro de emergencia.

Regulacién de la tension.
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Distribucion de potencia.

Inversores, transformadores y rectificadores.

Proteccion de circuitos.

Energia externa/generada en tierra.

Rodadura/remolcado de aeronaves y precauciones de seguridad pertinentes.

Izado de aeronaves, bloqueo mediante calzos, amarre y precauciones de seguridad pertinentes.
Métodos de hangaraje de aeronaves.

Procedimientos de reabastecimiento y vaciado de combustible.

Procedimientos de deshielo y antihielo.

Suministro eléctrico, hidraulico y neumatico en tierra.

Efectos de las condiciones ambientales en la mayordomia y la operacién de aeronaves.

5 Técnicas de desmontaje, inspeccidon, reparacion y montaje en los procesos de

mantenimiento menores

Tipos de defectos y técnicas de inspeccidn visual.

Eliminacién de la corrosién, evaluacion y nueva proteccion.

Métodos generales de reparacién, manual de reparacién estructural.

Programas de control del envejecimiento, la fatiga y la corrosién.

Técnicas de inspecciéon no destructiva, como métodos penetrantes, radiograficos, de corrientes
paradsitas, ultrasdénicos y mediante boroscopio.

Técnicas de montaje y desmontaje.

Técnicas de diagndstico de averias.

Inspecciones después de la caida de un rayo y la exposicion a radiaciones de alta intensidad (HIRF).
Inspecciones realizadas después de hechos anormales, como aterrizajes problematicos y vuelo con
turbulencias.

Procedimientos de mantenimiento.

Planificacidon del mantenimiento.

Procedimientos de modificacién.

Procedimientos de almacenaje.

Procedimientos de certificacién y puesta en servicio.

Interfaz con la operacidn de la aeronave.

Inspeccidn/control de calidad/aseguramiento de la calidad del mantenimiento.

Procedimientos adicionales de mantenimiento.

Control de elementos de vida util limitada.

Métodos de soldadura blanda; inspeccién de juntas de soldadura blanda.

6 Electrdnica en avidnica
Diodos: simbolos de diodos. Caracteristicas y propiedades de los diodos. Diodos en serie y en
paralelo. Principales caracteristicas y utilizacidn de rectificadores controlados por silicio (tiristores),
diodos de emisidon de luz, diodos fotoconductores, resistencias variables, diodos rectificadores.
Ensayos de funcionamiento de diodos. Materiales, configuracion electrdnica, propiedades
eléctricas. Materiales de tipo P y N: efecto de las impurezas en la conduccion, el portador
mayoritario y el portador minoritario. Unién PN en un semiconductor, formaciéon de un potencial a
través de una unidn PN sin polarizacidn, con polarizacién directa y con polarizacidon inversa.
Pardmetros de un diodo: tensién inversa maxima, corriente directa mdaxima, temperatura,
frecuencia, corriente de fuga, disipacion de potencia. Funcionamiento y funcién de los diodos en los
siguientes circuitos: circuito limitador, circuito de fijacién, rectificador de onda completa y de media
onda, rectificador de puente, duplicador y triplicador de tensidn. Funcionamiento detallado y
caracteristicas de los siguientes dispositivos: rectificadores controlados por silicio (tiristores),
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diodos de emisidon de luz, diodos Shottky, diodos fotoconductores, diodos varactores, diodos
rectificadores, diodos Zener.

Transistores: simbolos de transistores. Descripcién y orientacion de los componentes.
Caracteristicas y propiedades de los transistores. Estructura y funcionamiento de transistores
Positive, Negative, Positive (PNP) y Negative, Positive, Negative (NPN). Configuracién de base, de
colector y de emisor. Ensayos de transistores. Conceptos basicos de otros tipos de transistores y sus
aplicaciones. Aplicacion de los transistores: clases de amplificador (A, B o C).

Circuitos sencillos, como: de polarizacién, de desacoplamiento, de retroalimentacién y de
estabilizacion.

Circuitos multietapa: circuitos en cascada, circuitos en contrafase, osciladores, multivibradores y
circuitos flip-flop.

Circuitos integrados: descripcién y funcionamiento de circuitos ldgicos y circuitos lineales.
Introduccion al funcionamiento y funcién de un amplificador operacional usado como: integrador,
diferenciador, seguidor de tensiones y comparador. Funcionamiento y métodos de conexién de
etapas de amplificadores: resistivo capacitivo, inductivo (transformador), inductivo resistivo (IR),
directo. Ventajas y desventajas de la retroalimentacién positiva y la retroalimentacién negativa.
Placas de circuitos impresos: descripcidon y utilizacidn de placas de circuitos impresos.
Servomecanismos: comprensién de los siguientes términos: bucle abierto y bucle cerrado,
seguimiento, servomecanismo, analdgico, transductor, nulo, atenuacién, retroalimentacion, banda
muerta. Estructura, funcionamiento y utilizacion de los siguientes componentes de un sistema
sincrono: reductores, diferencial, regulacion y par, transformadores, transmisores de inductancia y
capacitancia, transmisores sincronos. Defectos de servomecanismos, inversion de cables sincronos,
oscilaciones.

Aerodinamica

Fisica de la atmédsfera: atmdsfera internacional estandar International Standard Atmosphere (ISA),
aplicacion a la aerodindmica.

Aerodinamica: flujo del aire alrededor de un cuerpo. Capa limite, flujo laminar y turbulento, flujo de
una corriente libre, flujo de aire relativo, deflexién del flujo hacia arriba y hacia abajo, torbellinos,
remansos.

Terminologia: curvatura, cuerda, cuerda media aerodinamica, resistencia (parasita) del perfil,
resistencia inducida, centro de presién, angulo de ataque, alabeo positivo y negativo, fineza, forma
del ala y alargamiento. Empuje, peso, resultante aerodinamica.

Generacion de sustentacion y resistencia: angulo de ataque, coeficiente de sustentacion,
coeficiente de resistencia, curva polar, entrada en pérdida.

Contaminacién de superficies aerodindmicas por hielo, nieve y escarcha.

Teoria del vuelo
Relacion entre sustentacidn, peso, empuje y resistencia. Relacién de planeo. Vuelo estabilizado,
actuaciones. Teoria de la rotacidn.

Influencia del factor de carga

Entrada en pérdida, envolvente de vuelo y limitaciones estructurales.

Aumento de la sustentacion.

Estabilidad y dinamica de vuelo: estabilidad longitudinal, lateral y direccional (activa y pasiva).

Fisica, matematicas y factores humanos en el mantenimiento de la aeronave en
linea
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Mecanica. Estdtica. Cinética. Dindmica. Dinamica de fluidos. Termodinamica. Aritmética. Algebra.
Geometria. Generalidades. La necesidad de tener en cuenta los factores humanos. Incidentes
imputables a factores humanos/errores humanos. Ley «de Murphy». Rendimiento y limitaciones
humanas. Vista. Oido. Asimilacién de informacion. Atencidn y percepcién. Memoria. Claustrofobia y
acceso fisico. Psicologia social Responsabilidad: individual y de grupo. Motivacién y desmotivacion.
Presién de los compaferos. Aspectos culturales. Trabajo en equipo. Direccidn, supervisiéon vy
liderazgo. Factores que afectan al rendimiento Estado fisico/salud. Estrés: doméstico y relacionado
con el trabajo. Trabajo bajo presion y fechas limites. Carga de trabajo: sobrecarga, falta de trabajo.
Suefio y fatiga, trabajo por turnos. Alcohol, medicacién, abuso de drogas. Entorno fisico. Ruido,
humos y vapores toxicos. lluminacion. Clima y temperatura. Movimiento y vibracion. Entorno de
trabajo. Tareas Trabajo fisico. Tareas repetitivas. Inspeccion visual. Sistemas complejos.
Comunicacién dentro de un equipo y entre equipos. Grabaciones y anotaciones de trabajo. Error
humano. Teorias y modelos de error. Tipos de errores en tareas de mantenimiento. Consecuencias
de los errores (ejemplo: accidentes). Como evitar y controlar los errores. Riesgos laborales.
Reconocimiento y forma de evitar los riesgos. Reaccidn ante emergencias.

11 Legislacion aplicada al mantenimiento de la aeronave en linea

Marco regulado. Papel de la Organizaciéon de Aviacidén Civil Internacional. Papel de la Comisidn
Europea. Papel de la EASA. Papel de los Estados miembros y las autoridades nacionales de aviacidn.
Personal certificador. Mantenimiento. Comprensién detallada de la Parte 66. Empresas de
mantenimiento aprobadas. Comprensién detallada de la Parte 145 y de la Parte M, subparte F.
Operaciones aéreas. Certificado de Operador Aéreo. Certificacién de aeronaves, componentes y
equipos a) Generalidades. Comprension general de la Parte 21 y especificaciones de certificacién de
la EASA CS-23, 25, 27, 29. b) Documentos. Certificado de aeronavegabilidad. Certificados
restringidos de aeronavegabilidad y autorizacion de vuelo. Certificado de matricula. Certificado de
niveles de ruido. Distribucion del peso. Licencia y autorizacién de emisora de radio. Mantenimiento
de la aeronavegabilidad. Comprension detallada de las disposiciones de la Parte 21 relativas al
mantenimiento de la aeronavegabilidad. Comprensidon detallada de la Parte M. Requisitos
nacionales e internacionales aplicables para (si no son anulados por los requisitos de la UE): a)
Programas de mantenimiento, inspecciones y comprobaciones de mantenimiento. Directivas de
aeronavegabilidad. Boletines de servicio, informacién de servicio de fabricantes. Modificaciones y
reparaciones. Documentacion de mantenimiento: manuales de mantenimiento, manual de
reparaciéon estructural, catdlogo ilustrado de componentes, entre otros. Unicamente para las
licencias A y B2: Lista maestra de equipamiento minimo, lista de equipamiento minimo, lista de
desviaciones de despacho. b) Mantenimiento de la aeronavegabilidad. Equipamiento minimo.
Vuelos de prueba. Unicamente para las licencias B1 y B2: Requisitos de mantenimiento y despacho
ETOPS.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller. Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacién.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.
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Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el mantenimiento de la aeronave en

linea, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:
- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de

otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este moédulo formativo.
2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



T

BEENnsTITUTO Pagina: 54 de 74
[ | NACIONAL DE LAS S——

SN cUALIFICACIONES o s

MODULO FORMATIVO 4
Mantenimiento/reparacion de los computadores y equipos
eléctricos/electrdnicos y de avidnica en talleres de componentes

Nivel:

3

Cédigo: MF2544_3

Asociado a la UC:  UC2544_3 - Mantener/Reparar los computadores y equipos eléctricos/electronicos

y de avidnica en talleres de componentes

Duracion (horas): 450
Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar procesos de mantenimiento/reparacion a los equipos y elementos
eléctricos y electrénicos de los sistemas aviénicos, comprobando su operatividad,
realizando test operacionales y auto test, instalando el software operacional en
los computadores y reparando siguiendo el Manual de mantenimiento de la
aeronave y los documentos de trabajo editados.

CE1.1 En un supuesto practico de mantenimiento/reparacion de los sistemas avionicos:

- Verificar visualmente los componentes de los sistemas avidnicos, equipos y elementos de
sistemas de comunicaciones, navegacion y vuelo automatico de las aeronaves, transmisores y
receptores de comunicaciones Ultra High Frequency (UHF), Very High Frequency (VHF), High
Frequency (HF), micréfonos, equipos y estaciones de navegacion Very High Frequency
Omnidirectional Range (VOR), Instrument Landing System (ILS), Microwave Landing System
(MLS), Automatic Direction Finding (ADF), Distance Measuring Equipment (DME), Optimized
Methodfor Estimated Guidance Accuracy (OMEGA), sistemas de radar (meteoroldgico,
radioaltimetro, de posicidn, secundario, de guiado), antenas, acopladores, guias de onda, lineas
de transmision, sistemas de navegacién por satélite, Air Traffic Control (ATC) transponder,
plataformas inerciales, acelerometros, sistemas telefénicos e interfonos, sistemas de
multiplexado de sefiales, convertidores analdgicos-digitales, transductores de sefiales
mecdnicas a electrénicas, equipos y elementos del sistema de instrumentos, indicadores
electromecdanicos y electronicos, pantallas de cristal liquido, Light Emitting Diode (LED),
registradores de datos digitales y analdgicos, equipos y elementos eléctricos que constituyen los
sistemas de generacidn y transformacidon de energia eléctrica, alternadores, rectificadores,
inversores, baterias, contactores, computadores de control y gestion de Alternating
Current/Direct Current (AC/DC), cuadros de mando, control y proteccién, los computadores y
dispositivos de entrada y/o salida.

- Diagnosticarlos siguiendo el Manual de Mantenimiento de la Aeronave realizando las pruebas
operacionales descritas.

- Reparar los elementos que estén dentro de los margenes de desgaste u operatividad.

- Sustituir los componentes del sistema que se encuentren deteriorados.

- Desechar los elementos y componentes inutilizados segin las normas de los Manuales
Técnicos para su seguimiento en la destruccion.

CE1.2 Describir procesos de comprobacion de los equipos de los sistemas mecanicos,
dispositivos de indicaciéon (temperatura, presién, humedad, intensidad luminica, intensidad
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sonora, vibracion, resistencia), dispositivos de mando (regulacidon y control), dispositivos de
medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia, capacidad), dispositivos electromagnéticos,
circuitos de proteccién de instalaciones eléctricas (cableados, conectores, centros de
distribucién), bancos de presion hidrdulicos, bancos de aire a alta presion, bancos de recarga de
botellas de oxigeno, entre otros, interpretando los planos y esquemas eléctricos, utilizando
bancos de prueba, diagnosticando averias, sustituyendo/ajustando los elementos,
interpretando planos y esquemas eléctricos.

Aplicar procesos de mantenimiento/reaparicion a los equipos y elementos
eléctricos y electrénicos de los sistemas aviénicos, comprobando su operatividad,
realizando test operacionales y auto test, utilizando equipos de comprobacién
(polimetro, osciloscopio, fuentes de alimentacién, entre otros), instalando el
software operacional en los computadores y reparando siguiendo el Manual de
mantenimiento de la aeronave y los documentos de trabajo editados para
restaurar la funcionalidad de los equipos.

CE2.1 En un supuesto practico de mantenimiento/reparacion de los equipos y elementos
eléctricos que constituyen los sistemas de generacién y transformacion de energia eléctrica,
alternadores, rectificadores, inversores, baterias, contactores, computadores de control y
gestion de AC/DC, cuadros de mando, control y proteccidn de la aeronave, se procede a:

- Verificar visualmente los componentes de los sistemas de aire, cuadros de mando, control y
proteccién, se diagnostican comprobando con los equipos de prueba (voltimetro, dhmetro
osciloscopio, frecuencimetros, entre otros), ajustando o sustituyendo las piezas dafiadas por
unas nuevas, para su puesta en servicio.

- Diagnosticarlos, realizando las pruebas operacionales descritas.

- Reparar los elementos que estén dentro de los margenes de desgaste u operatividad.

- Sustituir los componentes del sistema que se encuentren deteriorados.

- Desechar los elementos y componentes inutilizados segun las normas para su seguimiento en
la destruccion.

CE2.2 En un supuesto practico de mantenimiento/reparacién de los equipos y elementos de
sistemas de comunicaciones, navegacion y vuelo automatico de las aeronaves, transmisores y
receptores de comunicaciones (UHF, VHF, HF), micréfonos, equipos y estaciones de navegacion
(VOR, ILS, ADF, MLS, OMEGA), sistemas de radar (meteoroldgico, radioaltimetro, de posicidn,
secundario, de guiado), antenas, acopladores, guias de onda, lineas de transmisién, sistemas de
navegacién por satélite, ATC transponder, plataformas inerciales, acelerdmetros, sistemas
telefénicos e interfonos, sistemas de multiplexado de sefales, convertidores analdgicos-
digitales, transductores de senales mecanicas a electrénicas, se mantienen, utilizando los
equipos de comprobacién (polimetro, osciloscopio, fuentes de alimentacion, entre otros,
proceder a:

- Verificar visualmente los componentes de los sistemas, ajustando o sustituyendo las piezas
dafadas por unas nuevas, para su puesta en servicio.

- Diagnosticarlos, realizando las pruebas operacionales descritas.

- Reparar los elementos que estén dentro de los mdargenes de desgaste u operatividad.

- Sustituir los componentes del sistema que se encuentren deteriorados.

- Desechar los elementos y componentes inutilizados segun las normas para su seguimiento en
la destruccion.

CE2.3 Describir los procesos de comprobacion de los equipos y elementos del sistema de
instrumentos, indicadores electromecanicos y electrénicos, pantallas de cristal liquido, LED,
registradores de datos digitales y analégico, indicando los procesos de sustitucion y posibles
adaptaciones, siguiendo el Manual de Mantenimiento del fabricante.
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Describir procesos de comprobacion de los equipos de los sistemas mecanicos,
dispositivos de indicacion (temperatura, presion, humedad, intensidad luminica,
intensidad sonora, vibracién, resistencia), dispositivos de mando (regulacién vy
control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia,
capacidad), dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccion de
instalaciones eléctricas (cableados, conectores, centros de distribucion), bancos
de presiéon hidraulicos, bancos de aire a alta presion, bancos de recarga de
botellas de oxigeno, entre otros, interpretando los planos y esquemas eléctricos,
utilizando bancos de prueba, diagnosticando averias, sustituyendo/ajustando los
elementos deteriorados.

CE3.1 Diagnosticar los equipos y elementos de sistemas de aire acondicionado y presurizacion,
luces exteriores, proteccién contra el hielo y la lluvia, proteccion contra incendios, oxigeno y
agua y residuos, realizando un seguimiento visual del sistema e indicando posibles desperfectos
y los métodos de desmontaje-montaje que hay que seguir para la reparacion.

CE3.2 En un supuesto practico de los equipos electrénicos de control y los componentes
periféricos del motor y Auxiliary Power Uni (APU), Electronic Control Box (ECB), Full Authority
Digital Engine Control (FADEC), Engine Interface Unit (EIU), Vibratory Monitoring Unit (VMU),
Electronic Control Unit (ECU), instrumentos de indicacién, alimentacion de combustible,
sensores de presidn, temperatura, flujo, transmisores de nivel, actuadores eléctricos,
captadores de vibracién, detectores de fuego y sus elementos de extincién, equipos vy
elementos de sistemas de combustible, hidraulico, neumatico, y tren de aterrizaje:

- Verificar visualmente los componentes de los equipos electrénicos de control y los
componentes periféricos del motor y APU, ECB, FADEC (EIU, VMU, ECU), instrumentos de
indicacion, alimentacion de combustible, sensores de presion, temperatura, flujo, transmisores
de nivel, actuadores eléctricos, captadores de vibracion, detectores de fuego y sus elementos de
extincion, equipos y elementos de sistemas de combustible, hidraulico, neumatico, y tren de
aterrizaje.

- Reparar los elementos que estén dentro de los mdargenes de desgaste u operatividad.

- Sustituir los componentes del sistema que se encuentren deteriorados.

- Desechar los elementos y componentes inutilizados segin las normas para su seguimiento en
la destruccion.

CE3.3 Describir procesos de comprobacion con los medios, equipos, utillajes especificos, bancos
de prueba de los sistemas mecanicos, dispositivos de indicacion (temperatura, presion,
humedad, intensidad luminica, intensidad sonora, vibracidn, resistencia), dispositivos de mando
(regulacion y control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje, resistencia,
capacidad), dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccion de instalaciones eléctricas
(cableados, conectores, centros de distribucidn), bancos de presion hidraulicos, bancos de aire a
alta presién, entre otros, interpretando los planos y esquemas eléctricos, diagnosticando
averias, sustituyendo/ajustando los elementos necesarios, reparando el sistema sustituyendo
los elementos deteriorados por unos nuevos.

CE3.4 Explicar los procesos de comprobacién y reparacién de los componentes de los sistemas
mecdnicos (agujas de altimetro, velocimetro, bardmetro, entre otros), cambiando las piezas
deterioradas por unas nuevas, siguiendo el plan de mantenimiento, dando respuesta a las
averias detectadas y a las necesidades de actualizacion.

CE3.5 Cumplimentar un certificado de aptitud para un servicio (CRS) de puesta en
funcionamiento de una aeronave tras la realizacion de actividades de mantenimiento,
comprobando que las tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal
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autorizado, los componentes instalados estan de acuerdo a los manuales del fabricante y que
las Directivas de Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento,
incluyendo al menos los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento
realizadas, los datos de mantenimiento usados, la fecha de emisidn, cualquier limitacion para la
operacion tras el mantenimiento, la organizacidn en cuyo nombre se firma, y los datos del
Técnico de Mantenimiento que lo firma.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 completa; C2 completa; C3 completa.

Otras Capacidades:

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacidn utilizando los
conocimientos adquiridos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de dnimo y control de impulsos.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Promover la igualdad de trato entre mujeres y hombres, evitando discriminaciones, directas o
indirectas, por razén de sexo.

Contenidos

1 Herramientas, materiales y equipos para el mantenimiento de las instalaciones y
equipos eléctricos, electronicos y avionicos dedicados a la confortabilidad en la

cabina de pasaje de la aeronave

Tipos comunes de herramientas manuales. Tipos comunes de herramientas mecdanicas. Manejo y
utilizacion de herramientas de medicién de precision. Equipos y métodos de lubricacién.
Funcionamiento, funcién vy utilizacién de equipos de comprobaciones eléctricas generales.
Materiales de aeronaves Ferrosos. Materiales de aeronaves No ferrosos. Materiales compuestos y
no metalicos. Corrosién. Dispositivos de fijacion. Tuberias y empalmes. Resortes. Cojinetes.
Transmisiones. Cables de mando. Cables eléctricos y conectores.

2 Técnicas de mantenimiento de los sistemas avidnicos, elementos de sistemas de

comunicaciones, navegacion y vuelo automatico

Caracteristicas, comprobacién y reparacidn de los sistemas avidnicos.

Desmontaje y montaje de los elementos: transmisores y receptores de comunicaciones (UHF, VHF,
HF).

Microfonos, equipos y estaciones de navegacion (VOR, ILS, ADF, MLS, OMEGA).

Sistemas de radar (meteoroldégico, radioaltimetro, de posicién, secundario, de guiado).

Antenas, acopladores, guias de onda, lineas de transmision, sistemas de navegacion por satélite.
ATC transponder, plataformas inerciales, acelerdmetros, sistemas telefonicos e interfonos.
Sistemas de multiplexado de sefiales, convertidores analdgicos-digitales, transductores de sefales
mecanicas a electrdnicas, sistema de instrumentos.



T
=-..INSTITUTO Pagina: 58 de 74

NACIONAL DE LAS S—
SN cUALIFICACIONES o s

Indicadores electromecanicos y electrénicos, tubos de rayos catddicos.
Pantallas de cristal liquido, LED, registradores de datos digitales y analégicos.

3 Técnicas de mantenimiento de los sistemas de generacion y transformacion de
energia
Alternadores.
Rectificadores.
Inversores.
Baterias.
Contactores.
Computadores de control y gestién de AC/DC.
Cuadros de mando, control y proteccion.

4 Técnicas de mantenimiento de los sistemas eléctricos de los equipos mecanicos
Instrumentos de indicacién, alimentacidon de combustible, sensores de presidn, temperatura, flujo,
transmisores de nivel, actuadores eléctricos, captadores de vibracion, detectores de fuego y sus
elementos de extincion, los computadores y dispositivos de entrada y/o salida.

Aucxiliary Power Uni (APU).

Electronic Control Box (ECB).

Full Authority Digital Engine Control FADEC (Engine Interface UnitEIU, Velocity of Minimum Unstick
VMU, Electronic Control Unit ECU).

5 Técnicas digitales y sistemas de instrumentos electrdnicos en avidnica
Sistemas de instrumentos electronicos: disposicion de sistemas tipicos de instrumentos
electrdnicos y distribucion en la cabina de vuelo.

6 Sistemas de numeracidn
Binario, octal y hexadecimal. Demostracion de conversiones entre los sistemas decimal y el binario,
el octal y el hexadecimal, y viceversa.

7 Conversion de datos. Microprocesadores. Multiplexacion

Datos analégicos, datos digitales. Operacién y aplicacion de conversores de analégico a digital y de
digital a analdgico, entradas, salidas y limitaciones de distintos tipos. Buses de datos:
funcionamiento de buses de datos en sistemas de aeronaves, incluido el conocimiento de ARINC y
otras especificaciones. Red/Ethernet de la aeronave. Circuitos ldgicos: identificacién de simbolos
comunes de puertas légicas, tablas y circuitos equivalentes. Aplicaciones utilizadas en sistemas de
aeronaves, diagramas esquematicos. Interpretacidon de diagramas légicos. Estructura basica de un
ordenador: terminologia informatica. Funcionamiento, disefio e interconexion de los principales
componentes de un microordenador, incluso sus sistemas de buses asociados. Informacion
contenida en palabras de instruccion de una direccion y de varias direcciones. Términos
relacionados con la memoria. Funcionamiento de dispositivos tipicos de memoria. Funcionamiento,
ventajas y desventajas de los distintos sistemas de almacenamiento de datos. Funciones realizadas
y funcionamiento general de un microprocesador. Funcionamiento basico de cada uno de los
siguientes elementos de un microprocesador: unidad de control y procesamiento, reloj, registro,
unidad aritmética ldégica. Circuitos integrados: funcionamiento y utilizacion de codificadores y
descodificadores. Funcion de los tipos de codificadores. Utilizacién de la integracion a media, grany
muy gran escala. Funcionamiento, aplicacién e identificacion en diagramas logicos de
multiplexadores.
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10

11

Fisica, matematicas y factores humanos en el mantenimiento de los computadores,

equipos eléctricos/electrénicos y de avidnica en talleres de componentes

Mecdnica. Estatica. Cinética. Dinamica. Dinamica de fluidos. Termodindmica. Aritmética. Algebra.
Geometria. Generalidades. La necesidad de tener en cuenta los factores humanos. Incidentes
imputables a factores humanos/errores humanos. Ley «de Murphy». Rendimiento y limitaciones
humanas. Vista. Oido. Asimilacién de informacion. Atencidn y percepcién. Memoria. Claustrofobia y
acceso fisico. Psicologia social Responsabilidad: individual y de grupo. Motivacién y desmotivacion.
Presién de los compaferos. Aspectos culturales. Trabajo en equipo. Direccidn, supervisiéon vy
liderazgo. Factores que afectan al rendimiento Estado fisico/salud. Estrés: doméstico y relacionado
con el trabajo. Trabajo bajo presién y fechas limites. Carga de trabajo: sobrecarga, falta de trabajo.
Suefio y fatiga, trabajo por turnos. Alcohol, medicacién, abuso de drogas. Entorno fisico. Ruido,
humos y vapores tdxicos. lluminacién. Clima y temperatura. Movimiento y vibracién. Entorno de
trabajo. Tareas Trabajo fisico. Tareas repetitivas. Inspeccidn visual. Sistemas complejos.
Comunicacion dentro de un equipo y entre equipos. Grabaciones y anotaciones de trabajo. Error
humano. Teorias y modelos de error. Tipos de errores en tareas de mantenimiento. Consecuencias
de los errores (ejemplo: accidentes). COmo evitar y controlar los errores. Riesgos laborales.
Reconocimiento y forma de evitar los riesgos. Reaccidon ante emergencias.

Legislacion aplicada al mantenimiento de los computadores, equipos

eléctricos/electrénicos y de avidnica en talleres de componentes

Marco regulado. Papel de la Organizaciéon de Aviacién Civil Internacional. Papel de la Comisidn
Europea. Papel de la EASA. Papel de los Estados miembros y las autoridades nacionales de aviacidn.
Personal certificador. Mantenimiento. Comprensién detallada de la Parte 66. Empresas de
mantenimiento aprobadas. Comprensién detallada de la Parte 145 y de la Parte M, subparte F.
Operaciones aéreas. Certificado de Operador Aéreo. Certificacion de aeronaves, componentes y
equipos a) Generalidades. Comprension general de la Parte 21 y especificaciones de certificacién de
la EASA CS-23, 25, 27, 29. b) Documentos. Certificado de aeronavegabilidad. Certificados
restringidos de aeronavegabilidad y autorizacién de vuelo. Certificado de matricula. Certificado de
niveles de ruido. Distribucidén del peso. Licencia y autorizacién de emisora de radio. Mantenimiento
de la aeronavegabilidad. Comprension detallada de las disposiciones de la Parte 21 relativas al
mantenimiento de la aeronavegabilidad. Comprension detallada de la Parte M. Requisitos
nacionales e internacionales aplicables para (si no son anulados por los requisitos de la UE): a)
Programas de mantenimiento, inspecciones y comprobaciones de mantenimiento. Directivas de
aeronavegabilidad. Boletines de servicio, informacidn de servicio de fabricantes. Modificaciones y
reparaciones. Documentacién de mantenimiento: manuales de mantenimiento, manual de
reparacién estructural, catdlogo ilustrado de componentes, entre otros. Unicamente para las
licencias A y B2: Lista maestra de equipamiento minimo, lista de equipamiento minimo, lista de
desviaciones de despacho. b) Mantenimiento de la aeronavegabilidad. Equipamiento minimo.
Vuelos de prueba. Unicamente para las licencias B1 y B2: Requisitos de mantenimiento y despacho
ETOPS.

Dispositivos sensibles a cargas electrostaticas

Manipulacidn especial de componentes sensibles a descargas electrostaticas. Conocimiento de los
riesgos y posibles dafios, dispositivos de proteccién contra cargas electrostaticas para personas y
componentes.

Control de gestidon de software
Conocimiento de las restricciones, los requisitos de aeronavegabilidad y los posibles efectos
catastroficos producidos por cambios no aprobados a programas de software.
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12 Entorno electromagnético
Influencia de los siguientes fenédmenos en las précticas de mantenimiento de sistemas electrénicos
EMC: Compatibilidad electromagnética.
EMI: Interferencia electromagnética. HIRF: Campo de radiacién de alta intensidad.
Rayos/Proteccion contra rayos).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller. Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacién.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el mantenimiento/reparacién de los
computadores y equipos eléctricos/electrénicos y de avidnica en talleres de componentes, que se
acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5
Montaje de componentes y elementos de la aeronave en los procesos de
fabricacion y ensamblaje de los sistemas eléctricos, electrénicos y de avidnica

Nivel:

3

Cédigo: MF2545_3

Asociado a la UC:  UC2545_3 - Instalar componentes y elementos de la aeronave en los procesos de

fabricacion y ensamblaje de los sistemas eléctricos, electronicos y de avidnica

Duracion (horas): 450

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar técnicas de instalacion/montaje en procesos de fabricacidon de elementos
gue componen sistemas avidnicos de navegacion, vuelo automadtico,
comunicaciones, instrumentacion y generacién eléctrica, realizando
verificaciones mediante bite test y pruebas operacionales que pueden requerir
simulaciones complejas o el uso de bancos de prueba externos, siguiendo las
indicaciones del manual de mantenimiento de la aeronave.

CE1.1 En un supuesto practico de montaje/instalacion de los sistemas avidnicos en los procesos
de fabricacidn, equipos y componentes encargados de la navegacion (Very High Frequency
Omnidirectional Range (VOR), Instrument Landing System (ILS), Microwave Landing System
(MLS), Automatic Direction Finding (ADF), Distance Measuring Equipment (DME), radar
meteorologico Weather Radar System (WXR), transpondedor Air Traffic Control (ATC),
Resolution Advisory (RA), antenas y guias de onda, sistemas de gestion y guiado de vuelo
automatico Flight Management System (FMS), sistemas de posicionamiento por satélite Global
Navigation Satellite System (GNSS), (Global Positioning System (GPS), Global Navigation Satellite
System (GLONAS), Europes Global Navigation Satellite System (GALILEO), datos de aire (sondas
de pitot y estdtica), Angle Of Atack (AOA), Total Air Temperature (TAT), Central Air Data
Computer (CADC), plataformas inerciales y acelerémetros Inertial Reference System (IRS),
equipos y componentes del sistema de comunicaciones, transmisores y receptores ((Ultra High
Frequency (UHF), Very High Frequency (VHF), High Frequency (HF), Satellite Communications
(SATCOM)), antenas, acopladores, paneles de control, asi como todos sus componentes
periféricos, componentes electrdnicos de gestion, control y operacion de los mandos de vuelo,
computadores y periféricos, FLY BY WIRE, elementos de actuacion, asi como los computadores y
redes de datos del sistema de avidnica modular integrado Integrated Modular Avionics (IMA),
componentes del sistema de instrumentacion de la aeronave, transductores de presion,
temperatura, revoluciones, posicion y velocidad, entre otras, instrumentos giroscopicos y
electromecanicos, instrumentos digitales, Electronic Flight Instrument System (EFIS), cristal
liquido, Light Emitting Diode (LED), sistema de iluminacién de cabina de vuelo, Cockpit Voice
Recorder (CVR), Digital Flight Data Recorder (DFDR), Digital Aids Recorders (DAR), asi como los
sistemas centralizados de mantenimiento, Central Management System (CMS), Centralized Fault
Display System (CFDS), componentes encargados de la generacion y distribucion de la potencia
eléctrica, generadores y Generator Control Unit (GCU'S), inversores estaticos, dinamos, baterias
y sus dispositivos de carga, transformadores rectificadores, elementos de distribucion,
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C2:

contactores, Remote Control Circuit Breakers (RCCB), relés y disyuntores, asi como la red de
distribucién eléctrica, computadores y dispositivos de entrada y/o salida, elementos eléctricos y
electronico, redes de cableado eléctrico, distribucion de alimentacién, buses de
transmisidn/recepcién de datos, cables coaxiales, fibra optica, entre otras, y siguiendo el
manual de Mantenimiento de la Aeronave se procede a:

- Comprobar el trabajo a realizar indicado en los boletines de ingenieria, interpretando los
esquemas eléctricos.

- Inspeccionar la zona de trabajo, asegurando que no hay inconvenientes en el proceso.

- Preparar las herramientas y utiles requeridos, asegurando la calibracion de las herramientas y
utillaje.

- Comprobar la serviciabilidad de los equipos a instalar; certificados de operatividad (European
Union Aviation Safety Agency (EASA) FORM 1, Federal Aviation Administration of the USA (FAA)
8130, Transport Canada Civil Aviation (TCCA), entre otras).

- Identificar puntos criticos de la instalacién o montaje para no provocar un deterioro prematuro
en la instalacién.

- Realizar el montaje de las instalaciones eléctricas, instalando los soportes, bridas y atados,
fijando los mazos de cableado eléctrico.

- Montar los equipos y computadores en la aeronave, siguiendo la normativa aplicable,
asegurando que no sufren dafios por descargas electrostaticas.

- Realizar las conexiones del cableado eléctrico en los puntos especificados, de acuerdo al
manual Electrical Standard Practices Manual (ESPM).

- Comprobar que el montaje realizado cumple las especificaciones funcionales y de calidad.

- Cumplimentar la documentacion requerida por la trazabilidad, certificando la realizacidn del
trabajo segun los procedimientos establecidos.

CE1.2 Explicar el funcionamiento de equipos de prueba y medida tales como osciloscopios,
frecuencimetros, analizadores digitales, espectrometros, polimetros, entre otros, interpretando
los datos obtenidos y dando respuesta a los mismos.

CE1.3 Describir procesos de comprobacion de medios, equipos, utillajes especificos, bancos de
comprobacidn de sistemas eléctricos y electrdnicos, dispositivos de indicacidon (temperatura,
presion, humedad, intensidad luminica, intensidad sonora, vibracion, resistencia), dispositivos
de mando (regulacién y control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje,
resistencia, capacidad), dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccion de instalaciones
eléctricas (cableados, conectores, centros de distribucion), usados en los procesos de
fabricacion, verificando con los equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores
digitales, espectrometros, polimetros, entre otros), interpretando los planos y esquemas
eléctricos, diagnosticando averias, sustituyendo/ajustando los elementos.

Aplicar técnicas de instalacion/montaje en procesos de fabricacion de los
elementos que componen sistemas mecanicos de mandos de vuelo, potencia
hidraulica, tren de aterrizaje, célula, neumatico, combustible, oxigeno, agua
potable y residual, proteccion contra el hielo/lluvia y luces en la aeronave,
realizando verificaciones mediante bite test y pruebas operacionales que pueden
requerir simulaciones complejas o el uso de bancos de prueba externos, segun
las instrucciones de los documentos editados.

CE2.1 En un supuesto practico de montaje/instalacion de sistemas mecanicos en los procesos
de fabricacidon, los equipos de control y componentes periféricos de los sistemas de aire
acondicionado y presurizacion, luces exteriores, proteccion contra el hielo y la lluvia, proteccién
contra incendios, oxigeno, agua y residuos, redes de cableado eléctrico, distribucion de
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C3:

alimentacién, buses de transmisidon/recepcidon de datos, cables coaxiales, fibra dptica, entre
otras, computadores y dispositivos de entrada y/o salida:

- Comprobar el trabajo a realizar indicado en los boletines de ingenieria, interpretando los
esquemas eléctricos.

- Inspeccionar la zona de trabajo, asegurando que no hay inconvenientes en el proceso.

- Preparar las herramientas y utiles requeridos en el Manual de Mantenimiento de la aeronave,
asegurando la calibracién de las herramientas y utillaje.

- Comprobar la serviciabilidad de los equipos a instalar; certificados de operatividad (EASA
FORM 1, FAA 8130, TCCA Form ONE, Administracion Nacional de Aviacidon Civil Argentina
(ANAC), Corporacion Centroamericana de Servicios de Navegacion Aérea (COCESNA), entre
otras).

- Identificar puntos criticos de la instalacién o montaje para no provocar un deterioro prematuro
en la instalacién.

- Realizar el montaje de las instalaciones eléctricas, instalando los soportes, bridas y atados,
fijando los mazos de cableado eléctrico.

- Montar los equipos y computadores en la aeronave, siguiendo la normativa aplicable,
asegurando que no sufren dafios por descargas electrostaticas.

- Realizar las conexiones del cableado eléctrico en los puntos especificados, de acuerdo al
Electrical Standard Practices Manual (ESPM).

- Comprobar que el montaje realizado cumple las especificaciones funcionales y de calidad.

- Cumplimentar la documentacion requerida por la trazabilidad, certificando la realizacion del
trabajo segun los procedimientos establecidos.

CE2.2 Descripciéon de los diagndsticos de averias que aparecen en procesos de fabricacidn,
buscando las causas que la producen, utilizando utiles especificos y siguiendo los pasos
descritos en el Manual de mantenimiento de la aeronave.

CE2.3 Describir procesos de comprobacion de los medios, equipos, utillajes especificos, bancos
de comprobacion de los sistemas eléctricos y electrénicos, dispositivos de indicacidon
(temperatura, presion, humedad, intensidad luminica, intensidad sonora, vibracién, resistencia),
dispositivos de mando (regulacién y control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad,
voltaje, resistencia, capacidad), dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccién de
instalaciones eléctricas (cableados, conectores, centros de distribucidn), usados en procesos de
fabricacion, verificando con los equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores
digitales, espectrometros, polimetros, entre otros), interpretando los planos y esquemas
eléctricos, diagnosticando averias, sustituyendo/ajustando los elementos.

Aplicar técnicas de instalacion/verificacion en los procesos de fabricacion de
sistemas eléctricos y electronicos de control e indicacion de la planta de
potencia, realizando diagndsticos de averias, bite test y pruebas operacionales e
instalando el software actualizado en computadores siguiendo las instrucciones
de trabajo y los manuales asociados, para asegurar el rendimiento del conjunto
motor.

CE3.1 En un supuesto practico de montaje/instalacién de componentes eléctricos y electrdnicos
de la planta de potencia, equipos electronicos de control y los componentes periféricos del
motor Full Authority Digital Engine Control (FADEC), Engine Interface Unit (EIU), Vibratory
Monitoring Unit (VMU), Electronic Control Unit (ECU), instrumentos de indicacién, alimentacion
de combustible, sensores de presién, temperatura, flujo, transmisores de nivel, actuadores
eléctricos, captadores de vibracidn, detectores de fuego y sus elementos de extincion, bombas y
lineas de presidn/recuperacién de aceite, hidraulico y combustible, médulos de control de
encendido y bujias, intercambiadores de calor, generadores eléctricos y Constant Speed Drive



HEE- )
BEEN nsTITUTO Pagina: 64 de 74
BNNN NACIONAL DE LAS e

SN cUALIFICACIONES ——

(CSD'S), Integrated Drive Generator (IDG'S) o dinamos, lineas de alimentacién de combustible,
fuel control, Fuel Control Unit (FCU), valvulas y actuadores, lineas de sangrado de aire de motor,
sensores y detectores, redes de cableado eléctrico y de buses de transmision/recepcion de
datos del motor, computadores y dispositivos de entrada y/o salida de motor, y siguiendo el
manual de mantenimiento de la aeronave, se procede a:

- Comprobar el trabajo a realizar indicado en los boletines de ingenieria, interpretando los
esquemas eléctricos.

- Inspeccionar la zona de trabajo, asegurando que no hay inconvenientes en el proceso.

- Preparar las herramientas y utiles requeridos en el Manual de mantenimiento de la aeronave,
asegurando la calibracién de las herramientas y utillaje.

- Comprobar la serviciabilidad de los equipos a instalar; certificados de operatividad (EASA
FORM 1, FAA 8130, entre otras).

- Identificar puntos criticos de la instalacién o montaje para no provocar un deterioro prematuro
en la instalacién.

- Realizar el montaje de las instalaciones eléctricas, instalando los soportes, bridas y atados,
fijando los mazos de cableado eléctrico.

- Montar los equipos y computadores en la aeronave, siguiendo la normativa aplicable,
asegurando que no sufren dafios por descargas electrostaticas.

- Realizar las conexiones del cableado eléctrico en los puntos especificados, de acuerdo al
Electrical Standard Practices Manual (ESPM).

- Comprobar que el montaje realizado cumple las especificaciones funcionales y de calidad.

- Cumplimentar la documentacion requerida por la trazabilidad, certificando la realizacién del
trabajo segun los procedimientos establecidos.

CE3.2 Describir diagndsticos de averias que aparecen en procesos de fabricacidn, buscando las
causas que la producen, utilizando utiles especificos y siguiendo los pasos descritos en el
Manual de mantenimiento de la aeronave.

CE3.3 Describir procesos de comprobacion de medios, equipos, utillajes especificos, bancos de
comprobacidn de sistemas eléctricos y electrdnicos, dispositivos de indicacidon (temperatura,
presién, humedad, intensidad luminica, intensidad sonora, vibracion, resistencia), dispositivos
de mando (regulacién y control), dispositivos de medidas eléctricas (intensidad, voltaje,
resistencia, capacidad), dispositivos electromagnéticos, circuitos de proteccion de instalaciones
eléctricas (cableados, conectores, centros de distribucion), usados en los procesos de
fabricacion, verificando con los equipos de prueba (osciloscopios, frecuencimetros, analizadores
digitales, espectrometros, polimetros, entre otros), interpretando los planos y esquemas
eléctricos, diagnosticando averias, sustituyendo/ajustando los elementos.

CE3.4 Cumplimentar un certificado de aptitud para un servicio (CRS) de puesta en
funcionamiento de una aeronave tras la realizacién de actividades de mantenimiento,
comprobando que las tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal
autorizado, los componentes instalados estdn de acuerdo a los manuales del fabricante y que
las Directivas de Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento,
incluyendo al menos los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento
realizadas, los datos de mantenimiento usados, la fecha de emision, cualquier limitacion para la
operacion tras el mantenimiento, la organizacion en cuyo nombre se firma, y los datos del
Técnico de Mantenimiento que lo firma.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 completa; C2 completa; C3 completa.
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Otras Capacidades:

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucidn de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacidn utilizando los
conocimientos adquiridos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
Yy mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.

Promover la igualdad de trato entre mujeres y hombres, evitando discriminaciones, directas o
indirectas, por razon de sexo.

Contenidos

1 Interpretacion de documentacidon técnica y herramientas para instalacion de

sistemas y equipos de aeronaves

Simbologia, normalizacidn, vistas, cortes, tolerancias, entre otros.

Planos de conjuntos, de montaje y de despieces.

Manejo de manuales y catalogos.

Tipos comunes de herramientas manuales.

Tipos comunes de herramientas mecanicas.

Manejo y utilizacion de herramientas de medicidn de precisién.

Funcionamiento, funcidn y utilizacion de equipos de comprobaciones eléctricas generales.

2 Técnicas de montaje de circuitos neumaticos utilizados en aeronautica
Simbologia y representacidn especifica de los sistemas neumaticos.
Elementos neumdticos.
Estructura de circuitos neumaticos en aeronaves.
Tipos de mandos en circuitos neumaticos de aeronaves.
Circuitos hidrdulicos y neumaticos secuenciales.
Montaje de los distintos elementos del circuito neumatico en las aeronaves: depdsitos, valvulas,
actuadores, tuberias, acumuladores, entre otros.

3 Técnicas de montaje de circuitos hidraulicos utilizados en aeronautica. Tuberias y

empalmes

Simbologia y representacién de los sistemas hidraulicos. Elementos hidraulicos. Identificacion y
tipos de tuberias rigidas y flexibles y sus empalmes, utilizadas en aeronaves. Empalmes estandar de
tuberias del sistema hidraulico, de combustible, de aceite, neumatico y del sistema de aire en
aeronaves. Estructura de circuitos hidraulicos en aeronaves. Tipos de mandos en circuitos
hidrdulicos de aeronaves. Circuitos hidraulicos. Montaje de los distintos elementos del circuito en
las aeronaves: depdsitos, valvulas, actuadores, tuberias, entre otros.

4 Técnicas de montaje, fijacion y union de mecanismos mecanicos y eléctricos
utilizados en aeronautica
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Montaje de: reductores, transformadores de movimiento lineal a circular y viceversa, embragues,
frenos, trenes de engranajes, poleas, acopladores de ejes de transmisidn, rodamientos, cojinetes,
levas, resortes, elementos de union, cables de mando, entre otros.

Superficies de deslizamiento: guias, columnas, casquillos, carros.

Juntas de estanqueidad.

Montaje de equipos o conjuntos mecanicos, eléctricos, hidraulicos, neumaticos, entre otros.
Instalacion de mazos de cables.

Conexién de terminales y mazos de cables.

Técnicas de mecanizado manual y a maquina.

Frenado.

Lacrado.

Uniones entre tuberias tipo rigidas: Deutsch, Harrison, cdnicos y bicdnicos, entre otros.

Uniones entre tuberias tipo rigidas/flexibles.

Uniones entre tuberias flexibles.

Curvado y abocardado de tubos.

Colocacién de terminales eléctricos.

Normalizacién e identificacion especifica de los elementos de unidn: Military Specifications (MIL-
SPEC), National Aerospace Standards (NAS), Aerospace Standard (AS), entre otras.

Tornillos, tuercas bulones y pernos.

Arandelas y pasadores.

Bridas y broches.

Racores.

Separadores.

Terminales eléctricos.

Elementos de unién especiales: Heli&Coil, insertos Acres, protecciones Bonding Clamp, Turnlock,
fastener, Dzus Fastener, Airloc Fastener, Camlock Fastener, entre otras.

5 Técnicas de comprobacion del funcionamiento y reglaje de los equipos montados en

la estructura de |la aeronave

Medicién de velocidades, rpm, par, potencia, tensiones, intensidades, vibraciones, presiones y
caudales, esfuerzos dinamicos, temperatura de cojinetes.

Comprobacién de continuidad eléctrica.

Reglaje de actuadores eléctricos y servosistemas.

Comprobacién de no interferencias entre distintos sistemas y equipos.

6 Materiales, equipos y herramientas aplicados al montaje de componentes y
elementos de la aeronave en los procesos de fabricacion y ensamblaje de los

sistemas eléctricos, electrénicos y de avidnica

Materiales de aeronaves-ferrosos: Caracteristicas, propiedades e identificacién de aleaciones de
acero utilizadas normalmente en aeronaves. Tratamientos por calor y aplicacidn de las aleaciones
de acero. Ensayos de dureza, resistencia a la traccién, resistencia a la fatiga y resistencia al impacto
de materiales ferrosos. Materiales de aeronaves-no ferrosos: Caracteristicas, propiedades e
identificacion de materiales no ferrosos utilizados normalmente en aeronaves. Tratamientos por
calor y aplicacién de los materiales no ferrosos. Ensayos de dureza, resistencia a la traccion,
resistencia a la fatiga y resistencia al impacto de materiales no ferrosos. Materiales de aeronaves-
Materiales compuestos y no metdlicos: Materiales compuestos y no metdlicos distintos de la
madera y los materiales textiles: Caracteristicas, propiedades e identificacién de materiales
compuestos y no metalicos, distintos de la madera, de uso comin en aeronaves. Sellantes y
agentes adhesivos. Corrosién: Fundamentos quimicos. Formacién por proceso de galvanizacion,
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microbioldgico y presidn. Tipos de corrosion y su identificacién. Causas de la corrosién. Tipos de
materiales, susceptibilidad a la corrosién. Dispositivos de fijacion: Roscas de tornillos.
Nomenclatura de tornillos. Formas de roscas, dimensiones y tolerancias de roscas estandar
utilizadas en aeronaves. Medida de las roscas de tornillos. Pernos, espdrragos y tornillos: Tipos de
pernos: especificaciones, identificacion y marcas de pernos de aeronaves, normas internacionales.
Tuercas: autoblocantes, de anclaje, tipos estandar. Tornillos para metales: especificaciones para
aeronaves. Esparragos: tipos y utilizacion, insercion y extraccién. Tornillos autorroscantes,
pasadores. Dispositivos de cierre: Arandelas de lengiieta y de resorte, placas de bloqueo, pasadores
de aletas, tuercas de cierre, bloqueo con alambre, dispositivos de aflojamiento rapido, chavetas,
anillos de seguridad, chavetas de retén. Remaches de aeronaves: Tipos de remaches macizos y
ciegos: especificaciones e identificacidn, tratamiento térmico. Tuberias y empalmes: Identificacién y
tipos de tuberias rigidas y flexibles y sus empalmes, utilizadas en aeronaves. Empalmes estandar de
tuberias del sistema hidraulico, de combustible, de aceite, neumatico y del sistema de aire en
aeronaves. Resortes: Tipos de resortes, materiales, caracteristicas y aplicaciones. Cojinetes: Funcién
de los cojinetes, cargas, material y fabricacion. Tipos de cojinetes y su aplicacién. Transmisiones:
Tipos de engranajes y sus aplicaciones. Relacién de transmision, sistemas de engranajes de
reduccion y multiplicacién, engranajes conductores y conducidos, engranajes intermedios, formas
de engranes. Correas y poleas, cadenas y ruedas dentadas. Cables de mando: Tipos de cables.
Herrajes finales, tensores y dispositivos de compensacion. Poleas y componentes del sistema de
transmision por cable. Cables tipo Bowden. Sistemas de mando flexible de aeronaves. Cables
eléctricos y conectores: Tipos de cables, estructura y caracteristicas. Cables de alta tensién y
coaxiales. Engarzado a presidén. Tipos de conectores, patillas, enchufes, casquillos, aislantes,
intensidades y tensiones nominales, acoplamiento, cédigos de identificacion.

7 Materiales de aeronaves-ferrosos

Caracteristicas, propiedades e identificacién de aleaciones de acero utilizadas normalmente en
aeronaves. Tratamientos por calor y aplicacién de las aleaciones de acero. Ensayos de dureza,
resistencia a la traccién, resistencia a la fatiga y resistencia al impacto de materiales ferrosos.
Materiales de aeronaves-no ferrosos: caracteristicas, propiedades e identificacion de materiales no
ferrosos utilizados normalmente en aeronaves. Tratamientos por calor y aplicacién de los
materiales no ferrosos. Ensayos de dureza, resistencia a la traccién, resistencia a la fatiga y
resistencia al impacto de materiales no ferrosos.

8 Materiales de aeronaves-Materiales compuestos y no metalicos
Materiales compuestos y no metalicos distintos de la madera y los materiales textiles
(Caracteristicas, propiedades e identificacion de materiales compuestos y no metalicos, distintos de
la madera, de uso comun en aeronaves. Sellantes y agentes adhesivos).
Corrosién. Quimica. Formacién por proceso de galvanizacién, microbioldgico y presion. Tipos de
corrosion y su identificacién. Causas de la corrosidn. Tipos de materiales, susceptibilidad a Ia
corrosion.

9 Dispositivos de fijacidon. Cables de mando
Roscas de tornillos. Nomenclatura de tornillos. Formas de roscas, dimensiones y tolerancias de
roscas estandar utilizadas en aeronaves. Medida de las roscas de tornillos. Pernos, espdrragos y
tornillos (tipos de pernos, especificaciones, identificacién y marcas de pernos de aeronaves, normas
internacionales) Tuercas (autoblocantes, de anclaje, tipos estandar). Tornillos para metales
(especificaciones para aeronaves) Esparragos (tipos y utilizacion, insercién y extraccion) Tornillos
autorroscantes, pasadores. Dispositivos de cierre: arandelas de lenglieta y de resorte, placas de
bloqueo, pasadores de aletas, tuercas de cierre, bloqueo con alambre, dispositivos de aflojamiento
rapido, chavetas, anillos de seguridad, chavetas de retén. Remaches de aeronaves: tipos de
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remaches macizos y ciegos: especificaciones e identificacidn, tratamiento térmico. Tipos de cables.
Herrajes finales, tensores y dispositivos de compensacion. Poleas y componentes del sistema de
transmisidon por cable. Cables tipo Bowden. Sistemas de mando flexible de aeronaves. Cables
eléctricos y conectores: tipos de cables, estructura y caracteristicas. Cables de alta tensién y
coaxiales. Engarzado a presidén. Tipos de conectores, patillas, enchufes, casquillos, aislantes,
intensidades y tensiones nominales, acoplamiento, cédigos de identificacion.

Resortes

Tipos de resortes, materiales, caracteristicas y aplicaciones.

Cojinetes: funcidon de los cojinetes, cargas, material y fabricacién. Tipos de cojinetes y su aplicacion.
Transmisiones: tipos de engranajes y sus aplicaciones. Relacién de transmisién, sistemas de
engranajes de reduccidn y multiplicacién, engranajes conductores y conducidos, engranajes
intermedios, formas de engranes. Correas y poleas, cadenas y ruedas dentadas.

Legislacion aplicada al montaje de componentes y elementos de la aeronave en los
procesos de fabricacién y ensamblaje de los sistemas eléctricos, electronicos y de
avionica

Marco regulado. Papel de la Organizacién de Aviacidn Civil Internacional. Papel de la Comisién
Europea. Papel de la EASA. Papel de los Estados miembros y las autoridades nacionales de aviacion.
Personal certificador. Mantenimiento. Comprensién detallada de la Parte 66. Empresas de
mantenimiento aprobadas. Comprensién detallada de la Parte 145 y de la Parte M, subparte F.
Operaciones aéreas. Certificado de Operador Aéreo. Certificacion de aeronaves, componentes y
equipos a) Generalidades. Comprension general de la Parte 21 y especificaciones de certificacion de
la EASA CS-23, 25, 27, 29. b) Documentos. Certificado de aeronavegabilidad. Certificados
restringidos de aeronavegabilidad y autorizacién de vuelo. Certificado de matricula. Certificado de
niveles de ruido. Distribucién del peso. Licencia y autorizacién de emisora de radio. Mantenimiento
de la aeronavegabilidad. Comprensién detallada de las disposiciones de la Parte 21 relativas al
mantenimiento de la aeronavegabilidad. Comprensién detallada de la Parte M. Requisitos
nacionales e internacionales aplicables para (si no son anulados por los requisitos de la UE): a)
Programas de mantenimiento, inspecciones y comprobaciones de mantenimiento. Directivas de
aeronavegabilidad. Boletines de servicio, informacidn de servicio de fabricantes. Modificaciones y
reparaciones. Documentacién de mantenimiento: manuales de mantenimiento, manual de
reparacién estructural, catdlogo ilustrado de componentes, entre otros. Unicamente para las
licencias A y B2: Lista maestra de equipamiento minimo, lista de equipamiento minimo, lista de
desviaciones de despacho. b) Mantenimiento de la aeronavegabilidad. Equipamiento minimo.
Vuelos de prueba. Unicamente para las licencias B1 y B2: Requisitos de mantenimiento y despacho
ETOPS.

Fisica, matematicas y factores humanos, aplicados al montaje de componentes vy
elementos de la aeronave en los procesos de fabricacion y ensamblaje de los

sistemas eléctricos, electronicos y de avidnica

Mecanica. Estdtica. Cinética. Dindmica. Dinamica de fluidos. Termodinamica. Aritmética. Algebra.
Geometria. Generalidades. La necesidad de tener en cuenta los factores humanos. Incidentes
imputables a factores humanos/errores humanos. Ley «de Murphy». Rendimiento y limitaciones
humanas. Vista. Oido. Asimilacién de informacion. Atencidn y percepcién. Memoria. Claustrofobia y
acceso fisico. Psicologia social Responsabilidad: individual y de grupo. Motivacién y desmotivacion.
Presién de los compaferos. Aspectos culturales. Trabajo en equipo. Direccidn, supervisiéon vy
liderazgo. Factores que afectan al rendimiento Estado fisico/salud. Estrés: doméstico y relacionado
con el trabajo. Trabajo bajo presién y fechas limites. Carga de trabajo: sobrecarga, falta de trabajo.
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Suefio y fatiga, trabajo por turnos. Alcohol, medicacion, abuso de drogas. Entorno fisico. Ruido,
humos y vapores tdxicos. lluminacién. Clima y temperatura. Movimiento y vibracién. Entorno de
trabajo. Tareas Trabajo fisico. Tareas repetitivas. Inspeccidn visual. Sistemas complejos.
Comunicacion dentro de un equipo y entre equipos. Grabaciones y anotaciones de trabajo. Error
humano. Teorias y modelos de error. Tipos de errores en tareas de mantenimiento. Consecuencias
de los errores (ejemplo: accidentes). Como evitar y controlar los errores. Riesgos laborales.
Reconocimiento y forma de evitar los riesgos. Reaccidon ante emergencias.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerard con cardcter orientativo como espacios de uso:

- Taller. Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacion.

- Instalacién de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la instalacion de componentes y
elementos de la aeronave en los procesos de fabricacién y ensamblaje de los sistemas eléctricos,
electrénicos y de avidnica, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 6
Mantenimiento de los equipos y las instalaciones eléctricas, electronicas vy
avidnicas de los simuladores de vuelo

Nivel:

3

Cédigo: MF2546_3

Asociado a la UC:  UC2546_3 - Mantener los equipos y las instalaciones eléctricas, electronicas y

avidnicas de los simuladores de vuelo

Duracion (horas): 290

Estado: Tramitacion BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Aplicar procesos de mantenimiento y reparacion en las instalaciones, elementos
eléctricos y computadores electronicos en los simuladores de vuelo Flight
Simulator (FS), dispositivos de entrenamiento de vuelo (Flight Training Device
(FTD) o Flight Simulation Training Devices (FSTD)), dispositivos de formacién a la
aviacién Aviation Training Devices (ATD) y simuladores de vuelo completo Full
Flight Simulators (FFS), diagnosticando averias, realizando pruebas operacionales
y auto test, instalando el software operacional en los computadores, y reparando
o reemplazando los elementos defectuosos por otros operativos segun
indicaciones de los manuales técnicos de mantenimiento del simulador.

CE1.1 Describir el proceso de mantenimiento y reparacion de los simuladores de vuelo (FS),
dispositivos de entrenamiento de vuelo (FTD o FSTD), dispositivos de formacién a la aviacién
(ATD) y simuladores de vuelo completo (FFS), siguiendo el plan de mantenimiento, aplicando las
instrucciones de trabajo recogidas en el manual técnico del simulador, utilizando software de
analisis y documentos de trabajo asociados, dando respuesta a las averias detectadas, para
obtener el resultado operacional.

CE1.2 En un supuesto practico de verificacion, de elementos y computadores encargados de la
simulacion de navegacidon Very High Frequency Omnidirectional Range (VOR), Instrument
Landing System (ILS), Microwave Landing System (MLS), Automatic Direction Finding (ADF),
Distance Measuring Equipment (DME), Optimized Methodfor Estimated Guidance Accuracy
(OMEGA), radar meteoroldgico Weather Radar System (WXR), Radio Altimeter (RA), sistemas de
guiado de vuelo automatico Flight Management System (FMS), sistemas de posicionamiento por
satélite Global Navigation Satellite System (GNSS), (Global Positioning System (GPS), Global
Navigation Satellite System (GLONAS), Europes Global Navigation Satellite System (GALILEO),
sefiales de datos de aire, simulacidn de posicidn Inertial Reference System (IRS), los elementos y
computadores encargados de la transmisidén y recepcidon de comunicaciones en los simuladores
de vuelo Ultra High Frequency (UHF), Very High Frequency (VHF), High Frequency (HF), Satellite
Communications (SATCOM), o la simulacion de las mismas, paneles de control y sus
componentes periféricos, los equipos y componentes encargados de la simulacién del
transpondedor y seguimiento del vuelo Air Traffic Control (ATC), los elementos encargados de la
simulacion de los sistemas generales de la aeronave, aire acondicionado, presurizacion, luces
exteriores, proteccion contra el hielo y la lluvia, protecciéon contra incendios, agua y residuos,
oxigeno, combustible, potencia hidraulica, neumatico, tren de aterrizaje, asi como la simulacién
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C2:

C3:

de la operacion de motor, los equipos y componentes encargados de la simulacion vy
presentacién de los instrumentos principales y secundarios del Cockpit, transductores de
presién, temperatura, revoluciones, posicion y velocidad, instrumentos giroscépicos y
electromecanicos, instrumentos digitales, Electronic Flight Instrument System (EFIS),
proyectores de video, pantallas de rayos catddicos, cristal liquido y Light Emitting Diode (LED),
asi como el sistema de iluminacién del Cockpit, siguiendo el Manual de Mantenimiento de la
Aeronave, se procede a:

- Verificar visualmente los elementos que constituyen el sistema.

- Instalar el software operacional en los computadores.

- Ejecutar pruebas con los equipos de comprobacion (polimetro, osciloscopio, analizadores
digitales, entre otros).

- Realizar pruebas operacionales y auto test.

- Realizar Bite Test.

- Analizar los resultados obtenidos.

- Desmontar y montar los elementos que constituyen el sistema.

- Reparar los elementos que sean necesarios.

- Verificar el ajuste de los elementos reparados o sustituidos.

CE1.3 Describir el proceso de mantenimiento y reparacion de los computadores y dispositivos
de entrada y/o salida encargados de la gestidn y control del simulado, diagnosticando fallos en
los componentes, realizando test operacionales y auto test, actualizando sus funciones
modificando el software operacional por medio de dispositivos de entrada de datos,
adaptandolos a los nuevos requerimientos operativos, restaurando los elementos defectuosos
por otros operativos o ajustando en cada caso.

Someter a comprobacion las redes de cableado eléctrico, distribucién de
alimentacion, transmision/recepciéon de datos analdgicos, sefiales discretas,
transmision/recepcion de datos, lineas coaxiales, redes ethernet y fibra dptica,
entre otras.

CE2.1 Ejecutar pruebas con los equipos de comprobacidn (polimetro, osciloscopio, analizadores
digitales, entre otros), pruebas operacionales y auto test, Bite Test, cotejando los resultados
obtenidos (resistencia, tensién, intensidad, frecuencias, entre otros), reparando las lineas que
no superen las pruebas realizadas, o modificandolas de acuerdo a los boletines de trabajo
editados, interpretando planos y esquemas eléctricos.

CE2.2 Ejecutar pruebas de diagndstico de los computadores y dispositivos de entrada y/o salida
encargados de la gestidn y control del simulador, instalando software operacional por medio de
dispositivos de entrada de datos, adaptando los sistemas a los nuevos requerimientos
operativos.

CE2.3 Ejecutar pruebas de diagndstico y analisis de averias de los elementos eléctricos y
electronicos, reemplazando los elementos defectuosos y utilizando los equipos de prueba vy
medida (polimetro, osciloscopio, analizadores digitales, entre otros).

Aplicar procesos de mantenimiento y reparacién de las instalaciones de los
elementos encargados del movimiento en los dispositivos de entrenamiento de
vuelo (FTD o FSTD), dispositivos de formacion a la aviacion (ATD) y simuladores
de vuelo completo (FFS), diagnosticando averias, realizando pruebas
operacionales y auto test, instalando el software operacional en los
computadores, y reparando o reemplazando los elementos defectuosos por
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otros operativos segun indicaciones de los manuales técnicos de mantenimiento
del simulador, recuperando sus capacidades operativas.

CE3.1 Aplicar el mantenimiento y reparacion de los dispositivos de entrenamiento de vuelo
(FTD o FSTD), dispositivos de formacién en aviacion (ATD) y simuladores de vuelo completos
(FFS), siguiendo un plan de mantenimiento, aplicando las instrucciones de trabajo recogidas en
el manual técnico del simulador y los documentos de trabajo asociados, dando respuesta a
potenciales averias, para obtener el resultado operacional requerido.

CE3.2 Verificar elementos encargados del movimiento de un simulador de vuelo, actuadores
hidraulicos y/o neumaticos, valvulas de control y transmisores de presidn, elementos
mecdnicos, utilizando equipos de comprobacién (polimetro, analizadores digitales y
manoémetros de presion, entre otros), realizando auto test o pruebas operacionales que pueden
requerir equipos o bancos de prueba externos, restaurando los elementos defectuosos por
otros operativos o ajustando en cada caso, segun indicaciones de los manuales técnicos de
mantenimiento del simulador, para recuperar la operatividad del control del movimiento en la
simulacién.

CE3.3 Aplicar el mantenimiento y reparaciéon de los computadores y dispositivos de entrada y/o
salida encargados de la gestidon y control del simulador, realizando test operacionales y auto
test, actualizando sus funciones, modificando el software operacional por medio de dispositivos
de entrada de datos, adaptandolos a los nuevos requerimientos, restaurando los elementos
defectuosos por otros operativos o ajustando en cada caso, segun indicaciones de los manuales
técnicos especializados, adaptandolos a los nuevos requerimientos operativos.

CE3.4 Cumplimentar un certificado de aptitud para un servicio (CRS) de puesta en
funcionamiento de una aeronave tras la realizacién de actividades de mantenimiento,
comprobando que las tareas se han ejecutado, los trabajos los ha realizado el personal
autorizado, los componentes instalados estdn de acuerdo a los manuales del fabricante y que
las Directivas de Aeronavegabilidad aplicables se han ejecutado, rellenando el documento,
incluyendo al menos los datos especificos de la aeronave, las tareas de mantenimiento
realizadas, los datos de mantenimiento usados, la fecha de emisién, cualquier limitacién para la
operacion tras el mantenimiento, la organizacidn en cuyo nombre se firma, y los datos del
Técnico de Mantenimiento que lo firma.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 completa; C2 completa; C3 completa.

Otras Capacidades:

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacién utilizando los
conocimientos adquiridos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los canales
establecidos en la organizacién.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y control de impulsos.

Cumplir las medidas que favorezcan el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre hombres
y mujeres.

Valorar el talento y el rendimiento profesional con independencia del sexo.
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Promover la igualdad de trato entre mujeres y hombres, evitando discriminaciones, directas o
indirectas, por razén de sexo.

Contenidos

1

Tipos y caracteristicas de los simuladores de vuelo

Simuladores hardware-in-the-loo.

Simuladores in-flight simulators.

Sistemas del simulador:

Cockpit Procedures Trainer (CPT).

Aviation Training Device (ATD).

Basic Instrument Training Device (BITD).

Flight and Navigation Procedures Trainer (FNPT).

Full Flight Simulator (FFS).

Tipos de pantallas del simulador.

Cilindrica o esférica.

Simuladores off-line.

Software-in-the-loop.

Sistemas aéreos no tripulados (Unmanned Aircraft System (UAS) o Remotely Piloted Aircraft System
(RPAS).

Sistemas aéreos tripulados (Flight Gear o el Flight Simulator).

Simuladores hardware-in-the-loop.

In-flight simulators. Cualidades de vuelo. Sistema de estabilidad aumentada (Stability Augmentation
System (SAS) controlabilidad aumentada (Calibrated airspeed (CAS)), (Real Time Operating System
(RTOS) sistema operativo de tiempo real.

Verificacidon y reparacion de los simuladores de vuelo

Planos de conjuntos, de montaje y de despieces de los simuladores.

Manejo de manuales de los simuladores.

Tipos comunes de herramientas manuales.

Tipos comunes de herramientas mecanicas.

Manejo y utilizacidon de herramientas de medicién de precisién.

Funcionamiento, funcidn y utilizacion de equipos de comprobaciones eléctricas generales.

Técnicas de mantenimiento de los sistemas avidnicos, elementos de sistemas de

comunicaciones, navegacion y vuelo automatico en simuladores de vuelo
Caracteristicas, comprobacién y reparacion de los sistemas avidnicos.

Desmontaje y montaje de los elementos: transmisores y receptores de comunicaciones (UHF, VHF,
HF).

Microfonos, equipos y estaciones de navegacion (VOR, ILS, ADF, MLS, OMEGA).

Sistemas de radar (meteoroldgico, radioaltimetro, de posicién, secundario, de guiado).

Antenas, acopladores, guias de onda, lineas de transmisidn, sistemas de navegacidn por satélite.
ATC transponder, plataformas inerciales, acelerdmetros, sistemas telefdnicos e interfonos.
Sistemas de multiplexado de sefiales, convertidores analdgicos-digitales, transductores de sefiales
mecdnicas a electrdnicas, sistema de instrumentos.

Indicadores electromecanicos y electrénicos, tubos de rayos catddicos.

Pantallas de cristal liquido, LED, registradores de datos digitales y analégicos.

Técnicas de reparacion y mantenimiento del equipamiento y accesorios en
simuladores de vuelo
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Requisitos en cuanto a equipos de emergencia. Asientos, arneses y cinturones.

Equipo de entretenimiento en cabina, equipos, instalacion de accesorios, mobiliario en cabina,
equipo de entretenimiento en cabina, cocinas.

Manipulacidn de carga y del equipo de sujecién. Escalera

Técnicas de reparacion y mantenimiento de los sistemas de cabina en simuladores

de vuelo

Caracteristicas, funcionamiento y verificaciéon del sistema central de cabina, comunicacién de
datos/radio, sistema de entretenimiento en vuelo, el servicio de red de cabina, sistema central de
la cabina, sistema de comunicacidon externa, sistema de memoria masiva de la cabina, sistema de
control de la cabina, otros sistemas de la cabina.

Caracteristicas, funcionamiento y verificacion de las unidades y componentes del sistema de
entretenimiento de los pasajeros.

Caracteristicas, funcionamiento y verificaciéon de los sistemas de comunicacién en el interior de la
aeronave (Sistema de Intercomunicacién de datos de cabina) y del interior de la cabina de la
aeronave y las estaciones de tierra (servicio de red de cabina) las transmisiones de voz, datos,
musica y video.

Técnicas de reparacion y mantenimiento de los sistemas de informacién en

simuladores de vuelo

Sistema de informacidn general de la aeronave.
Sistema de informacion del puesto de pilotaje.
Sistema de informaciéon de mantenimiento.
Sistema de informacion de la cabina de pasajeros.
Otros sistemas de informacidn.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos laborales, accesibilidad universal y proteccion
medioambiental. Se considerara con caracter orientativo como espacios de uso:

- Taller. Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacién.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el mantenimiento de los equipos y las
instalaciones eléctricas, electrdnicas y avidnicas de los simuladores de vuelo, que se acreditara mediante
una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagédgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



