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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Desarrollo de composiciones ceramicas

Familia Profesional: Vidrio y Ceramica

Nivel: 3

Cddigo: VIC056_3

Estado: BOE

Publicacion: Orden PRA/259/2017

Referencia Normativa: RD 295/2004

Competencia general

Desarrollar composiciones de pastas, esmaltes y pigmentos cerdmicos, a partir de especificaciones
técnicas de producto y proceso, y asesorar al cliente y/o usuario en su empleo y resolucion de
contingencias.

Unidades de competencia

UC0155_3:  Proponery desarrollar composiciones de pastas
UC0156_3:  Proponery desarrollar composiciones de fritas, esmaltes y pigmentos ceramicos

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad en laboratorios dedicados a la fabricacién cerdmica, desarrolla composiciones de
fritas, esmaltes, pigmentos y pastas ceramicas, realizando asistencia técnica en la empresa del cliente,
en entidades de naturaleza privada, en empresas de tamafio grande, pequeifio y mediano o
microempresas, tanto por cuenta propia como ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla
su actividad dependiendo funcional y/o jerdrquicamente de un superior. Puede tener personal a su
cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de su actividad profesional se
aplican los principios de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de
acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
Se ubica en el sector productivo de la ceramica industrial en el subsector de la fabricacién de productos
ceramicos para la construccion y productos cerdmicos refractarios.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Técnicos de laboratorio de investigacién y desarrollo de producto

e Comerciales de asistencia técnica

Formacion Asociada (510 horas)

Modulos Formativos
MF0155_3: Desarrollo de pastas ceramicas ( 240 horas)
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MF0156_3: Desarrollo de fritas, esmaltes y pigmentos ceramicos ( 270 horas )



UNION EUROPEA L
Fondo Social Europeo Pagina: 3de20
“El FSE invierte en tu futuro”

UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Proponer y desarrollar composiciones de pastas

Nivel:

3

Coédigo:  UC0155 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Establecer las especificaciones técnicas necesarias para el desarrollo de la pasta
ceramica, interpretando técnicamente las propuestas de nuevos productos.

CR1.1 Los requisitos técnicos y estéticos que debe reunir la pasta cerdamica cocida se
establecen, atendiendo a la resistencia mecdnica, color, textura, porosidad, absorcién de agua,
resistencia quimica y expansién térmica, entre otros.

CR1.2 Las técnicas y procedimientos del sistema de fabricacion de la pasta cerdmica se
identifican, considerando especialmente la técnica de preparacion de la pasta, técnica de
conformacion y secado, técnica de esmaltado y decoracién, tecnologia de coccion, tratamientos
superficiales y el reciclado de materiales.

CR1.3 Los requisitos técnicos que debe reunir la pasta ceramica para su preparacién y empleo
se establecen, teniendo en cuenta la granulometria, contenido en carbonatos, contenido en
hierro y titanio, desfloculacién, plasticidad, agua de amasado, propiedades reoldgicas, velocidad
de formacion de capa, resistencia mecdnica, compacidad, materia orgdnica, contracciéon de
coccion, pérdidas por calcinacidn, piroplasticidad, impurezas y coeficiente de expansion térmica,
entre otros.

CR1.4 La viabilidad del desarrollo de la composicion se determina interpretando técnicamente
el nuevo producto, analizando el proceso de fabricacidén y los requisitos técnicos de la pasta.

Formular composiciones de pastas ceramicas realizando pruebas de laboratorio,
planta piloto o planta industrial, para su desarrollo.

CR2.1 La formulacion de la composicion de la pasta se realiza teniendo en cuenta las
caracteristicas técnicas y estéticas del producto cocido, los requisitos de procesado de la pasta,
la documentacién precedente y los recursos humanos y técnicos disponibles.

CR2.2 La seleccion de materiales empleados en la formulacién de la pasta se hace teniendo en
cuenta su idoneidad, la garantia de suministro, el grado de aprovechamiento posible y sus
costes.

CR2.3 La programacion de las pruebas se realiza especificando los materiales, medios, y
procedimientos para su ejecucion.

CR2.4 Llas pruebas se realizan de acuerdo con los procedimientos e instrucciones establecidas,
considerando la optimizacién de recursos y cumpliendo la normativa aplicable.

CR2.5 La informacién se intercambia con los clientes de manera fluida permitiendo el
desarrollo de las pruebas, cuando éstas se realizan en sus instalaciones.

CR2.6 La viabilidad técnica de la fabricacion y empleo de la nueva pasta ceramica se evalla
analizando los resultados de las pruebas de desarrollo y tomando decisiones sobre el curso de
los trabajos.
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RP3: Elaborar la informacién de proceso necesaria para el empleo de la nueva
composicidon de pasta cerdmica, cumpliendo los procedimientos e instrucciones
técnicas establecidas.

CR3.1 Los aspectos referentes a las materias primas y los aditivos empleados, los métodos de
preparacion de la pasta ceramica, los medios auxiliares de fabricacion, las variables de
operacion y los parametros que se deben controlar, se identifican, cumpliendo los
procedimientos e instrucciones técnicas establecidas.

CR3.2 La informacion se elabora de manera que permita desarrollar el proceso de fabricacion
en las condiciones de calidad, seguridad y costes establecidos y haciendo posible la
reproduccion de los resultados.

CR3.3 La conservacion y el acceso a la informacion se garantiza mediante el sistema de archivo
utilizado.

CR3.4 Los registros de datos se mantienen actualizados en la ficha de producto, empleando los
soportes de registro establecidos.

RP4: Asistir técnicamente al cliente para el empleo de composiciones de pastas
ceramicas, informdndolo sobre las caracteristicas técnicas y estéticas de los
productos.

CR4.1 La informacidon sobre las pastas cerdmicas desarrolladas se trasmite al cliente,
detallando las caracteristicas técnicas y estéticas de los productos desarrollados.

CR4.2 Las pastas ceramicas mds convenientes se identifican, considerando su adecuacion a las
demandas vy al sistema de fabricacién utilizado por el cliente.

CR4.3 La utilizacidn correcta de la pasta cerdmica se determina en funcion del proceso de
fabricacion empleado por el cliente.

CR4.4 Llas posibles anomalias y contingencias surgidas durante la utilizacién del producto se
resuelven prestando al cliente el apoyo técnico que permita resolverlas.

Contexto profesional

Medios de produccién

Materias primas minerales y productos quimicos inorganicos con diverso grado de transformacion:
arcillas, caolines, feldespatos, silices, carbonatos y silicatos alcalinotérreos, talco, chamotas, alimina y
silicato de circonio. Pigmentos ceramicos para pastas. Desfloculantes, suspensionantes y aglomerantes
organicos. Pastas con diversos grados de humedad: polvos semisecos y atomizados, pasta en estado
plastico, barbotinas. Equipos e instrumentos de laboratorio cerdmico: equipos para la preparacion de
pastas, balanzas, molinos de laboratorio (de mandibulas, de martillos y de bolas), tamices, agitadores,
desleidores, amasadoras, granuladoras. Equipos de preparacién de probetas: prensas, extrusoras,
moldes de resinas y de escayola. Equipos para la determinacién de la humedad, la plasticidad, contenido
en carbonatos, distribucién granulométrica, compacidad, densidad de sélidos y liquidos, viscosidad,
dimensiones, color, propiedades mecanicas (resistencia a la flexién, médulo de elasticidad), expansion
térmica. Autoclave, reémetro, hornos de laboratorio (mufla y de ciclo corto), estufas, atiles para
determinar la velocidad de formacién de capa y utiles de laboratorio en general. Instalaciones y equipos
de planta piloto: basculas, molinos, desleidores, vibrotamices, depdsitos agitadores, atomizador, silos,
mezcladoras para coloracidon en seco, amasadoras, extrusoras, moldes e instalaciones para colado,
horno.

Productos y resultados
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Fabricacion de pastas cerdmicas, esmaltadas y decoradas. Definicion del producto en sus aspectos
técnicos y funcionales: composicién, propiedades.

Informacidn utilizada o generada

Informacién técnica de materias primas disponibles en el mercado, fichas de composicién y propiedades
de productos. Planes de ensayos. Instrucciones de ensayo. Resultados de ensayos. Instrucciones de
operacion. Instrucciones y procedimientos generales de operacion. Informacién y asistencia técnica al

cliente.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Proponer y desarrollar composiciones de fritas, esmaltes y pigmentos ceramicos

Nivel:

3

Codigo: UC0156 3
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Establecer las especificaciones técnicas necesarias para el desarrollo de la frita o
esmalte ceramico, interpretando técnicamente las propuestas de nuevos

productos.

CR1.1 Los requisitos técnicos y estéticos que debe reunir la frita o esmalte ceramico cocido, se
identifican, considerando color, textura, resistencia mecdnica, resistencia quimica y expansion
térmica, entre otros.

CR1.2 Las técnicas y procedimientos del sistema de fabricacion de la frita o esmalte se
establecen, interpretando técnicamente la propuesta de nuevo producto.

CR1.3 Las técnicas y procedimientos del sistema de fabricaciéon del producto cerdmico se
establecen, considerando principalmente la técnica de esmaltado o decoracidn, la tecnologia de
coccion, los tratamientos superficiales y el reciclado de materiales.

CR1.4 Los requisitos técnicos que debe reunir la mezcla de materias primas para la preparacién
de la frita o esmalte, atendiendo en especial a la solubilidad, granulometria, humedad, pérdidas
por calcinacidn, desfloculacion, impurezas y toxicidad.

CR1.5 Los requisitos técnicos que debe reunir la frita o esmalte se establecen, teniendo en
cuenta especialmente granulometria, solubilidad en agua, condiciones de conservacion,
propiedades reoldgicas, temperatura de maduracién, temperatura de sellado, viscosidad en
fundido, coeficiente de dilatacidn, cristalizaciones, resistencia mecanica de granulos y "pelets" y
toxicidad.

CR1.6 La viabilidad del desarrollo de la composicidn se determina interpretando técnicamente
el nuevo producto, analizando el proceso de fabricacién y los requisitos técnicos de la frita o
esmalte.

Establecer las especificaciones técnicas necesarias para el desarrollo del
pigmento ceramico, interpretando las propuestas de nuevos productos vy
cumpliendo los procedimientos e instrucciones técnicas establecidas.

CR2.1 Los requisitos técnicos y estéticos que deben reunir la pasta o el esmalte coloreado
cocidos se establecen atendiendo al color, textura, resistencia mecanica, resistencia quimica y
expansion térmica, entre otros.

CR2.2 Las técnicas de fabricacion del pigmento cerdamico se identifican, interpretando
técnicamente la propuesta de nuevo producto.

CR2.3 Las técnicas y procedimientos del sistema de fabricacién de la pasta o esmalte coloreado
se identifican, interpretando técnicamente la propuesta de nuevo producto.

CR2.4 Llas técnicas y procedimientos del sistema de fabricaciéon del producto cerdmico se
identifican, considerando especialmente la técnica de esmaltado o decoracidn, la tecnologia de
coccion, los tratamientos superficiales y el reciclado de materiales.
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CR2.5 Los requisitos técnicos que debe reunir la mezcla de materias primas para la preparacién
del pigmento se establecen teniendo en cuenta principalmente la solubilidad, granulometria,
humedad, pérdidas por calcinacion, temperatura de calcinacion, impurezas y toxicidad.

CR2.6 Los requisitos técnicos que debe reunir el pigmento se establecen considerando
especialmente granulometria, solubilidad en agua, estabilidad térmica, estabilidad quimica
frente al material que lo alberga, y toxicidad.

CR2.7 La viabilidad del desarrollo de la composicion se determina partiendo del analisis de los
procesos de fabricacion y de los requisitos técnicos del pigmento.

Formular composiciones de fritas, esmaltes y pigmentos ceramicos realizando
pruebas de laboratorio, planta piloto o planta industrial, para su desarrollo.

CR3.1 La formulacion de la composicién de fritas y esmaltes se realiza teniendo en cuenta las
caracteristicas técnicas y estéticas del producto cocido, los requisitos del sistema de
preparacion de la frita o esmalte, las condiciones de aplicacién y coccidn, la documentacion
precedente y los recursos humanos y técnicos disponibles.

CR3.2 Laformulacién de la composicidon de pigmentos ceramicos se realiza teniendo en cuenta
las caracteristicas técnicas y estéticas del producto cocido, los requisitos del sistema de
fabricacion del pigmento, los requisitos del sistema de preparacion de la pasta o esmalte, las
condiciones de aplicacion y coccion, la documentacion precedente y los recursos humanos y
técnicos disponibles.

CR3.3 La seleccidon de materiales empleados en la formulacidn de fritas, esmaltes y pigmentos
ceramicos se hace teniendo en cuenta su idoneidad, toxicidad, garantia de suministro, el grado
de aprovechamiento posible y sus costes.

CR3.4 La programacion de las pruebas se realiza especificando los materiales, medios,
procedimientos y el momento de su ejecucion.

CR3.5 Las pruebas se realizan de acuerdo con los procedimientos e instrucciones establecidas,
considerando la optimizacién de recursos y cumpliendo la normativa aplicable de prevencién de
riesgos laborales y proteccién medioambiental.

CR3.6 La informacién se intercambia con los clientes de manera fluida permitiendo el
desarrollo de las pruebas, cuando éstas se realizan en sus instalaciones.

CR3.7 La viabilidad técnica de la fabricacidon y empleo de la nueva frita, pigmento o esmalte
ceramico se evalla analizando los resultados de las pruebas de desarrollo y tomando decisiones
sobre el curso de los trabajos.

Elaborar la informacién de proceso necesaria para el empleo de la nueva
composicion de la frita, pigmento o esmalte ceramico, cumpliendo los
procedimientos e instrucciones técnicas establecidas.

CR4.1 Los aspectos referentes a las materias primas y los aditivos empleados, los métodos de
preparacion de la frita, pigmento o esmalte ceramico, las condiciones idéneas de utilizacién, las
técnicas de aplicacién, los medios auxiliares, las variables de operacién y los parametros que se
deben controlar, se identifican, cumpliendo los procedimientos e instrucciones técnicas
establecidas.

CR4.2 Lla informacion se elabora de manera que permita desarrollar el proceso de fabricacion
en las condiciones de calidad, seguridad y costes establecidos y haciendo posible Ia
reproduccion de los resultados.

CR4.3 La conservacion y el acceso a la informacion se garantiza mediante el sistema de archivo
utilizado.
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CR4.4 Los registros de datos se mantienen actualizados en la ficha de producto, empleando los
soportes de registro establecidos.

RP5: Asistir técnicamente al cliente para el empleo de composiciones de fritas,
esmaltes y pigmentos ceramicos, informdandolo sobre las caracteristicas técnicas
y estéticas de los productos.

CR5.1 La informacion sobre las fritas, pigmentos y/o esmaltes cerdmicos desarrollados se
trasmite al cliente, detallando las caracteristicas técnicas y estéticas de los productos
desarrollados.

CR5.2 Las fritas, pigmentos y/o esmaltes cerdmicos mas convenientes se identifican
considerando su adecuacidn a las demandas y al sistema de fabricacién utilizado por el cliente.
CR5.3 La utilizacion correcta de la frita, pigmento y/o esmalte se determina en funcién del
proceso de fabricacion empleado por el cliente.

CR5.4 Las posibles anomalias y contingencias surgidas durante la utilizacién del producto se
resuelven prestando al cliente el apoyo técnico que permita resolverlas.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Materias primas minerales y productos quimicos inorganicos con diverso grado de transformacion:
arcillas, caolines, feldespatos, otros silicatos, carbonatos, nitratos, boratos, fluoruros, sulfatos, dxidos,
fritas, pigmentos. Lustres metdlicos. Suspensionantes, desfloculantes organicos e inorganicos, ligantes.
Vehiculos y disolventes para tintas vitrificables. Equipos e instrumentos de laboratorio ceramico: crisoles
y horno crisolera para la preparacion de fritas. Molinos, crisoles y hornos de calcinacién para
preparacion de pigmentos. Equipos para la preparacion de engobes y esmaltes: molinos de bolas,
tamices, agitadores, desleidores, granuladoras. Equipos para preparacion de tintas: tamices, molinos de
microbolas, tricilindricas, molinos coloidales y otros. Botonera, patines de esmaltado y cabina de
esmaltado. Mesas de serigrafia. Equipos para la determinacién de la humedad, distribucion
granulométrica, viscosidad, densidad de sélidos y liquidos, color, brillo, propiedades mecanicas (mddulo
de elasticidad, expansion térmica). Autoclave, redmetro, hornos de laboratorio (mufla y hornos de ciclo
corto), estufas, balanzas y utiles de laboratorio.

Productos y resultados
Fabricacion de frita o esmalte ceramico. Fabricacion de pigmento ceramico. Definicidon del producto en
sus aspectos técnicos y funcionales: composiciéon, propiedades.

Informacion utilizada o generada

Informacién técnica de materias primas disponibles en el mercado, fichas de composicion y propiedades
de productos. Informes de pruebas de desarrollo. Instrucciones y procedimientos generales de
operacion. Informacidn y asistencia técnica al cliente.
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MODULO FORMATIVO 1
Desarrollo de pastas ceramicas

Nivel:

3

Cddigo: MF0155_3
Asociado a la UC:  UC0155_3 - Proponer y desarrollar composiciones de pastas

Duracion (horas): 240
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

C3:

Analizar informacion técnica de materias primas para la formulacién de pastas
ceramicas, relacionando sus caracteristicas quimicas y fisicas con las propiedades
qgue aportan a la pasta ceramica y los riesgos derivados de su empleo.

CE1.1 Identificar materias primas a partir de su analisis quimico y mineraldgico, clasificandolas
de acuerdo con su papel en las composiciones de pastas ceramicas.

CE1.2 Sefialar las impurezas relevantes de las materias primas para la preparacion de pastas,
indicando los pardmetros a controlar y los riesgos para la salud y el medioambiente.

CE1.3 Relacionar las caracteristicas quimicas y mineraldgicas de las materias primas
considerando las propiedades que aportan a la pasta.

CE1.4 Indicar los criterios para la seleccién de materias primas en la fabricacién industrial de
pastas ceramicas teniendo en cuenta sus caracteristicas fisico-quimicas.

CEL.5 Interpretar la composicion quimica y mineraldgica y las caracteristicas fisicas de las
materias primas aplicando criterios de idoneidad para su empleo en composiciones de pastas
ceramicas.

Analizar composiciones de pastas ceramicas relacionando sus propiedades con
los materiales empleados y sus proporciones.

CE2.1 Describir las principales composiciones de pastas cerdmicas empleadas en la fabricacion
de productos ceramicos, explicar el papel de cada una de las materias primas empleadas y
justificar la composicion atendiendo a la disponibilidad de los materiales, a las caracteristicas
técnicas del producto fabricado y al proceso de fabricacion.

CE2.2 En un supuesto practico de composicién de pasta cerdmica, a partir de la informacion
técnica de sus componentes:

- Relacionar los materiales empleados con el comportamiento en el proceso, identificando las
condiciones idéneas de fabricacion.

- Interpretar las propiedades del producto sobre la base de la composicidn y las condiciones de
fabricacion.

- Identificar el tipo de pasta ceramica de acuerdo con los criterios de clasificacién establecidos.

- Describir la funcion de cada componente en la composicion.

Proponer y elaborar composiciones de pastas cerdmicas a partir de informacién
técnica del proceso, del producto y de las materias primas disponibles.

CE3.1 Definir un plan de ensayos para el desarrollo y/u optimizacién de la composicion de la
pasta, especificando la composicién a ensayar, la secuencia de operaciones, los procedimientos
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de preparacién de materiales, los ensayos de comprobacion de propiedades, las condiciones de
ensayo, los procedimientos de andlisis de resultados de los ensayos y los criterios de evaluacién
gue se deben aplicar.

CE3.2 En un supuesto practico de fabricacién de un producto ceramico conformado, a partir de
la informacion técnica:

- Identificar los requisitos de la pasta que se deriven de la informacién técnica que caracterice el
producto (propiedades, requisitos de uso, caracteristicas dimensionales, entre otros).

- ldentificar los requisitos de la pasta cerdmica derivados de las técnicas y procedimientos
empleados en el proceso.

- Proponer una composicion de pasta que se adapte al proceso de fabricaciéon descrito y
presente las propiedades en cocido requeridas en el producto.

- Preparar la pasta siguiendo las instrucciones del plan de ensayos definido.

- Realizar los ensayos establecidos de caracterizacién de la pasta.

- Evaluar los resultados obtenidos, de acuerdo con las especificaciones técnicas del producto
gue se desee obtener, y extraer conclusiones utiles para el progreso de la investigacion.

- Proponer y justificar modificaciones en la composicién o en los parametros de las pruebas, con
objeto de progresar en el desarrollo de la pasta.

Programar y realizar pruebas de desarrollo de pastas a escala de planta piloto o
semi-industrial y evaluar los resultados obtenidos.

CEA4.1 En un supuesto practico de prueba a escala de planta piloto de una pasta, a partir de su
composicion, propiedades de uso e informacidn técnica sobre sus componentes:

- Establecer los materiales y medios necesarios para la realizacién de las pruebas.

- Indicar la secuencia de operaciones para la preparacién y puesta a punto de los materiales, y
equipos necesarios.

- Elaborar instrucciones de procedimiento para la realizacidn de las pruebas.

- Establecer los parametros de operacion y el método para su control.

- Establecer criterios para la supervisién de las pruebas.

- Ajustar y poner a punto los materiales, maquinas y equipos de acuerdo con el procedimiento
establecido.

- Obtener prototipos.

CEA4.2 En un supuesto practico de contingencias en la realizacién de un ensayo a escala de
planta piloto de una pasta, a partir de su composicidén, caracteristicas de uso exigidas e
informacidn técnica sobre sus componentes, evaluar la importancia de la contingencia acaecida,
sus causas y posibles soluciones.

CEA4.3 En un supuesto practico de resultados de pruebas semi-industriales de desarrollo de una
pasta ceramica, concretado en muestras y datos de control, a partir de la informacidn técnica:

- Evaluar los resultados obtenidos de acuerdo con las especificaciones técnicas del producto que
se desee obtener.

- Proponer vy justificar correcciones en la composicién o en los pardmetros de la prueba, con
objeto de progresar en el desarrollo de la pasta.

- Evaluar la viabilidad del empleo de la pasta en la fabricacién industrial del producto, de
acuerdo con el proceso caracterizado, a partir de los datos obtenidos en las pruebas de
desarrollo e indicar los pardametros de proceso que deben guiar la fabricacién industrial.

Analizar y evaluar las posibilidades de utilizacién de composiciones de pastas
ceramicas en la fabricacidon de productos ceramicos, considerando los sistemas,
procesos, fases, procedimientos y medios necesarios.
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CE5.1 En un supuesto practico de fabricacién de un producto ceramico conformado, a partir de
la composicion de la pasta y el esmalte y de la informacidn técnica sobre sus caracteristicas
(planos, volumetria, propiedades y requerimientos de uso, etc.) y sobre los medios de
fabricacion y las instalaciones:

- Identificar, si existen, los condicionantes para la viabilidad de fabricacién del producto con la
pasta y los medios considerados en el supuesto practico y, en su caso, determinar qué
elementos o etapas del proceso de fabricacion no se pueden realizar con los equipos
disponibles.

- Proponer, al nivel del operario, modificaciones en el proceso de fabricacién o en Ia
composicion y/o caracteristicas de la pasta, que permitan o simplifiquen la fabricacion del
producto caracterizado.

CE5.2 En un supuesto practico de fabricacion de un producto cerdmico partiendo de la
informacidn técnica de la pasta, del producto y del proceso de fabricacion:

- Determinar, a su nivel, las caracteristicas tecnolégicas o modificaciones que deben tener las
magquinas y equipos necesarios para su fabricacion.

- Identificar los medios auxiliares necesarios y sus principales caracteristicas.

Definir, organizar y elaborar la informacion necesaria para el empleo de la pasta
en la fabricacion de productos ceramicos.

CE6.1 En un supuesto practico de informacidn sobre un nuevo producto cerdmico, a partir de la
composicion de la pasta y, en su caso, del esmalte, sus principales propiedades, aplicacion y
proceso de fabricacion:

- Identificar y describir la documentacion referida a la pasta, necesaria para su empleo en la
fabricacion.

- Redactar los documentos que se precisan para el empleo de la pasta en la fabricacién del
producto, incorporando los datos de fabricacién y control necesarios.

- Reunir y organizar los documentos consiguiendo una adecuada presentacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.2; C3 completa; C4 completa; C5 completa; C6 completa.

Otras Capacidades:

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucién de contingencias relacionadas con su actividad.
Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Demostrar un buen hacer profesional.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Contenidos

1

Materias primas para el soporte

Materias primas arcillosas.

Minerales arcillosos: illita, caolinita, montmorillonita y clorita.

Otros minerales presentes en las arcillas: cuarzo, carbonatos, materia organica, minerales de
hierro, sulfatos, entre otros.

Criterios de clasificacidn de arcillas.

Materias primas no arcillosas: cuarzos, feldespatos, carbonatos, talcos y chamotas.
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Aditivos: desfloculantes, ligantes y plastificantes.

Caracterizacion de materias primas arcillosas para el soporte. Ensayos de determinacién de:
humedad, carbonatos, distribucion granulométrica, ensayos especificos de desfloculaciéon vy
comportamiento reoldgico, compacidad, comportamiento ante la accidn del calor.

Caracterizacion de materias primas no arcillosas para el soporte. Ensayos de determinacidn de:
humedad, distribucion granulométrica, impurezas.

Influencia de las materias primas para el soporte en el proceso de fabricacion de un producto
ceramico y en las caracteristicas del producto acabado.

Propiedades de pastas y soportes ceramicos

Propiedades fisicas de la pasta.

Distribucion granulométrica.

Plasticidad.

Fluidez.

Compacidad, permeabilidad y porosidad.

Propiedades del soporte en caliente: fundencia/refractariedad, piroplasticidad y propiedades
mecanicas.

Color del soporte cocido.

Comportamiento de las pastas durante el proceso: desfloculabilidad.

Comportamiento en colado, en prensado, en extrusion, en el secado, en seco y a la accién del calor.
Ensayos para la determinacion de propiedades en pastas y soportes: diagramas de
desfloculabilidad, medidas de plasticidad, diagramas de compactacion.

Medida de propiedades mecanicas en muestras conformadas: elasticidad, resistencia a la flexidn,
tracciéon y compresion.

Dilatometrias.

Diagramas de coccion.

Medida del color.

Medida del indice de piroplasticidad.

Metodologia para el desarrollo de composiciones de pastas

Formulacion de pastas.

Criterios generales de formulacién.

Criterios de clasificacion de pastas y composiciones tipo.

Caracteristicas exigidas a las materias primas, propiedades del producto y caracteristicas del
proceso de fabricacidn.

Criterios de seleccién de materias primas.

Planificacion y realizacién de ensayos, y evaluacion de resultados obtenidos.

Optimizacién de composiciones de pastas ceramicas.

Pruebas semi industriales

Ajuste y puesta a punto de equipos e instalaciones para la realizacidn de pruebas semi-industriales.
Realizacion de pruebas y evaluacion de resultados.

Molienda, desleido y acondicionamiento de la pasta.
Almacenamiento y estabilidad de barbotinas industriales.
Filtroprensado.

Atomizado.

Amasado.

Coloreado.

Conformado: prensado, moldeado, calibrado, extrudido, colado.
Secado.
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Coccidn.

5 Defectos ceramicos atribuibles a las pastas ceramicas
Metodologia de andlisis.
Descripcion de los principales defectos.

6 Normas de seguridad en el laboratorio ceramico
Reactivos y materiales utilizados: toxicidad y peligrosidad.
Precauciones que se deben adoptar para la manipulacion y almacenamiento de reactivos vy
materiales.
Riesgos derivados de las operaciones de desarrollo de materiales y productos ceramicos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad universal, disefio universal o
disefo para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la proposicién y el desarrollo de
composiciones de pastas, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Desarrollo de fritas, esmaltes y pigmentos ceramicos

Nivel:

3

Cddigo: MF0156_3
Asociado a la UC:  UC0156_3 - Proponer y desarrollar composiciones de fritas, esmaltes y pigmentos

cerdmicos

Duracion (horas): 270
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar informacién técnica de materias primas para la formulacidon de fritas,
esmaltes y pigmentos ceramicos, relacionando sus caracteristicas quimicas y
fisicas con las propiedades que aportan a la frita, esmalte o pigmento ceramico y
los riesgos derivados de su empleo.

CE1.1 Identificar materias primas a partir de su analisis quimico vy, si procede, mineralégico,
clasificandolas de acuerdo con su papel en las composiciones de fritas, esmaltes y pigmentos
cerdmicos.

CE1.2 Sefialar las impurezas relevantes en las materias primas para la preparacién de fritas,
esmaltes y pigmentos, indicando los parametros que hay que controlar y los riesgos para la
salud y el medioambiente.

CE1.3 Relacionar las caracteristicas fisico-quimicas de las materias primas, considerando las
propiedades que aportan a las de fritas, esmaltes y pigmentos ceramicos.

CE1.4 Indicar los criterios para la seleccién de materias primas en la fabricacion industrial de
fritas, pigmentos y esmaltes, teniendo en cuenta sus caracteristicas fisico-quimicas.

CEL.5 Interpretar la composicion quimica y mineraldgica y las caracteristicas fisicas de las
materias primas, aplicando criterios de idoneidad para su empleo en composiciones de fritas,
esmaltes y pigmentos ceramicos.

Analizar composiciones de fritas y esmaltes ceramicos, relacionando sus
propiedades con los materiales empleados y sus proporciones.

CE2.1 Describir los principales tipos de fritas, esmaltes, engobes y tintas empleadas en la
fabricacion de productos cerdamicos, justificando su composicion en funcidon del papel y
disponibilidad de cada una de las materias primas empleadas, las caracteristicas técnicas del
producto fabricado y los procesos de fabricacion.

CE2.2 En un supuesto prdactico de composicién de una frita, esmalte, engobe o tinta ceramica,
expresada en férmula de carga, a partir de la informacidn técnica:

- Realizar los cdlculos necesarios para expresar la composicion en formulacidén Seger y en analisis
quimico.

- Realizar los calculos necesarios para determinar las propiedades tedricas mediante la regla de
la aditividad.

- Describir la funcidon de cada componente en la composicidn.

- Relacionar los materiales empleados con el comportamiento en el proceso, identificando las
condiciones iddneas de fabricacion.
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- Interpretar las propiedades del producto sobre la base de la composicidn y las condiciones de
fabricacion.

- Identificar el tipo de frita, esmalte, engobe o tinta, de acuerdo con criterios de clasificacion
establecidos.

Analizar composiciones de pigmentos ceramicos, relacionando sus propiedades
con los materiales empleados y sus proporciones.

CE3.1 Describir las principales composiciones de pigmentos empleados en la fabricacién de
productos ceramicos, explicar el papel de cada una de las materias primas empleadas y justificar
la composicién atendiendo a la disponibilidad de los materiales, a las caracteristicas técnicas del
producto fabricado y al proceso de fabricacion.

CE3.2 En un supuesto practico de composicion de un pigmento ceramico expresado en formula
de carga, a partir de la informacién técnica:

- Realizar los cdlculos necesarios para expresar la composicién del material calcinado en analisis
quimico en peso y en moles.

- Proponer una formula estructural del pigmento resultante.

- Describir la funcion de cada componente en la composicion.

- Relacionar los materiales empleados con el comportamiento en el proceso, identificando las
condiciones iddneas de fabricacion.

- Interpretar las propiedades del producto sobre la base de la composicidn y las condiciones de
fabricacion.

- Identificar el tipo de pigmento de acuerdo con criterios de clasificacién establecidos.

Proponer y elaborar composiciones de fritas, pigmentos y esmaltes ceramicos, a
partir de informacion técnica del proceso, del producto y de las materias primas
disponibles.

CEA4.1 Definir un plan de ensayos para el desarrollo y/u optimizacién de la composicion de la
frita, especificando la composicidén a ensayar; la secuencia de operaciones; los procedimientos
de preparacién de materiales; los ensayos de comprobacion de propiedades; las condiciones de
ensayo; los procedimientos de andlisis de resultados de los ensayos y los criterios de evaluacién
que se deben aplicar.

CE4.2 En un supuesto practico de caracterizacidon de una frita por sus propiedades de uso y por
el sistema de preparacion a utilizar, a partir de la informacion técnica:

- Identificar los requisitos de la frita que se deriven de sus propiedades de uso (propiedades del
producto cocido y comportamiento en el proceso de fabricacion).

- ldentificar los requisitos de la mezcla de materias primas derivados de las técnicas vy
procedimientos empleados en el proceso de preparacion de la frita.

- Proponer una composicidn de la férmula de carga de la frita, que se adapte a los procesos de
fabricacion descritos y presente las propiedades en cocido requeridas en el producto.

- Preparar la frita mediante fusion, siguiendo las instrucciones del plan de ensayos definido.

- Realizar los ensayos establecidos de caracterizacién de la frita.

- Evaluar los resultados obtenidos, de acuerdo con las especificaciones técnicas del producto
gue se desee obtener y formular conclusiones utiles para el progreso de la investigacion.

- Proponer y justificar modificaciones en la composicion o en los parametros de las pruebas, con
objeto de progresar en el desarrollo de la frita.

CE4.3 En un supuesto practico de fabricacidon de un pigmento ceramico, a partir de informacién
técnica sobre sus propiedades de uso y el sistema de preparacion que se debe utilizar:

- Identificar los requisitos del pigmento que se deriven de sus propiedades de uso (propiedades
del producto cocido y comportamiento en el proceso de fabricacidn).
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- ldentificar los requisitos de la mezcla de materias primas derivados de las técnicas y
procedimientos empleados en el proceso de preparacion del pigmento.

- Proponer una composicion del pigmento que se adapte a los procesos de fabricacién descritos
y presente las propiedades en cocido requeridas en el producto.

- Preparar el pigmento mediante calcinacién, siguiendo las instrucciones del plan de ensayos
definido.

- Realizar los ensayos establecidos de caracterizacién del pigmento.

- Evaluar los resultados obtenidos, de acuerdo con las especificaciones técnicas del producto
gue se desee obtener, y formular conclusiones utiles para el progreso de la investigacion.

- Proponer y justificar modificaciones en la composicién o en los parametros de las pruebas, con
objeto de progresar en el desarrollo del pigmento.

CE4.4 En un supuesto practico de fabricacidn, a partir de una muestra de un esmalte o engobe
(aplicado sobre un soporte ceramico) y de informacién técnica sobre sus propiedades y proceso
de fabricacion:

- Identificar los requisitos del esmalte o engobe que se deriven de sus propiedades de uso
(propiedades del producto cocido y comportamiento en el proceso de fabricacién).

- ldentificar los requisitos de la mezcla de materias primas derivados de las técnicas vy
procedimientos empleados en el proceso de preparacién del esmalte o engobe.

- Proponer una composicion del esmalte y/o engobe que se adapte a los procesos de fabricacion
descritos y presente las propiedades en cocido requeridas en el producto.

- Preparar el esmalte y/o engobe, siguiendo las instrucciones del plan de ensayos definido.

- Realizar los ensayos establecidos de caracterizacidn del esmalte y/o engobe.

- Evaluar los resultados obtenidos, de acuerdo con las especificaciones técnicas del producto
gue se desee obtener, y obtener conclusiones utiles para el progreso de la investigacion.

- Proponer y justificar modificaciones en la composicion o en los parametros de las pruebas, con
objeto de progresar en el desarrollo del esmalte o engobe.

CEA4.5 En un supuesto practico de fabricacidon de una tinta ceramica (aplicada sobre un soporte
ceramico), a partir de informacion técnica sobre sus propiedades y su proceso de fabricacion:

- Identificar los requisitos de la tinta derivados de las técnicas y procedimientos empleados en el
proceso de preparacion y aplicacidn de la tinta.

- Identificar los requisitos de la tinta que se deriven de las propiedades del producto cocido y
comportamiento en el proceso de fabricacion.

- Proponer una composicién de la tinta que se adapte a los procesos de fabricacién descritos y
presente las propiedades en cocido requeridas en el producto.

- Preparar la tinta siguiendo las instrucciones del plan de ensayos definido.

- Realizar los ensayos establecidos de caracterizacién de la tinta.

- Evaluar los resultados obtenidos, de acuerdo con las especificaciones técnicas del producto
gue se desee obtener y formular conclusiones utiles para el progreso de la investigacion.

- Proponer y justificar modificaciones en la composicién o en los parametros de las pruebas, con
objeto de progresar en el desarrollo de la tinta.

Programar y realizar pruebas de desarrollo de fritas, pigmentos y esmaltes, a
escala de planta piloto o semi-industrial y evaluar los resultados obtenidos.

CE5.1 En un supuesto practico de prueba a escala de planta piloto de un esmalte, engobe, tinta,
frita o pigmento, a partir de la composicidn, propiedades de uso e informacidn técnica sobre sus
componentes:

- Establecer los materiales y medios necesarios para la realizacién de las pruebas.

- Indicar la secuencia de operaciones necesaria para la preparaciéon y puesta a punto de los
materiales y equipos necesarios.
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- Elaborar instrucciones de procedimiento para la realizacién de las pruebas.

- Establecer los pardmetros de operacién y el método para su control.

- Establecer criterios para la supervision de las pruebas.

- Realizar el ajuste y puesta a punto de los materiales, maquinas y equipos de acuerdo con el
procedimiento establecido.

- Obtener prototipos.

CE5.2 En un supuesto practico de contingencias en la realizacién de un ensayo a escala de
planta piloto de un esmalte, engobe, tinta, frita o pigmento, a partir de la composicidn,
caracteristicas de uso exigidas e informacién técnica sobre sus componentes, evaluar la
importancia de la contingencia acaecida, sus causas y posibles soluciones.

CE5.3 En un supuesto practico de resultados de pruebas de desarrollo de un esmalte, engobe,
frita o pigmento, a partir de muestras y datos de control:

- Evaluar los resultados obtenidos de acuerdo con las especificaciones técnicas del producto que
se desee obtener.

- Proponer vy justificar correcciones en la composicion o en los parametros de la prueba, con
objeto de progresar en el desarrollo de la frita, pigmento, esmalte o engobe.

- Evaluar la viabilidad del empleo de la composicién ensayada en la fabricacidn industrial del
producto, de acuerdo con el proceso caracterizado a partir de los datos obtenidos en las
pruebas de desarrollo e indicar los parametros de proceso que deben guiar la fabricacion
industrial.

Analizar y evaluar las posibilidades de utilizacion de composiciones de fritas,
pigmentos y esmaltes en la fabricacion de productos ceramicos, considerando los
sistemas, procesos, fases, procedimientos y medios necesarios.

CE6.1 En un supuesto practico de fabricacidon de un producto ceramico conformado, a partir de
la composicién de la pasta, del esmalte y del pigmento y de la informacidn técnica sobre sus
caracteristicas (planos, volumetria, propiedades y requerimientos de uso, entre otros), en una
empresa ceramica de la que se conocen los medios de fabricacién y las instalaciones:

- Identificar, si existen, los condicionantes para viabilidad de fabricacién del producto con las
fritas, esmaltes y pigmentos caracterizados y los medios considerados en el supuesto practico y,
en su caso, determinar qué elementos o etapas del proceso de fabricacién no se pueden realizar
con los equipos disponibles.

- Proponer, al nivel del operario, modificaciones en el proceso de fabricacion o en la
composicion de las fritas, esmaltes y pigmentos que permitan o simplifiquen la fabricacién del
producto caracterizado.

CE6.2 En un supuesto practico de composicidon de una frita, esmalte o pigmento cerdamico y sus
requisitos de uso:

- Determinar, al nivel del operario, las caracteristicas tecnoldgicas que deben tener las maquinas
Yy equipos necesarios para su preparacion.

- Identificar los medios auxiliares necesarios y sus principales caracteristicas.

Definir, organizar y elaborar la informacion necesaria para el empleo de la frita,
pigmento o esmalte en la fabricacion de productos ceramicos.

CE7.1 En un supuesto practico de informacion sobre una nueva frita, pigmento o esmalte
ceramicos, a partir de la composicién, sus principales propiedades, aplicacién y proceso de
fabricacion:

- Identificar y describir la documentacién necesaria para su empleo en la fabricacion.

- Redactar los documentos que se precisan para el empleo en la fabricacién del producto
ceramico conformado, incorporando los datos de fabricacién y control necesarios.
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- Reunir y organizar los documentos consiguiendo una adecuada presentacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
C2 respecto a CE2.2; C3 respecto a CE3.2; C4 completa; C5 completa; C6 respecto a CE6.1; C7 completa.

Otras Capacidades:

Adaptarse a situaciones o contextos nuevos.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacidn utilizando los
conocimientos adquiridos.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.

Demostrar un buen hacer profesional.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Contenidos

1 Materias primas para esmaltes
Clasificacién de materias primas para la fabricacidn de fritas, pigmentos y esmaltes de acuerdo con
su naturaleza quimica y con el papel estructural y funcional que desempefian en el esmalte.
Materias primas que introducen formadores de red.
Materias primas que introducen estabilizadores de red.
Materias primas que introducen modificadores de red.
Materias primas que introducen opacificantes.
Materias primas que introducen colorantes.
Aditivos.
Caracterizacion de materias primas: analisis quimico parcial, distribucién granulométrica, superficie
especifica, ensayos especificos. Ensayos de caracterizaciéon de arcillas y caolines para esmaltes y
engobes.

2 Propiedades de los esmaltes
Propiedades en fundido.
Viscosidad en fundido.
Tension superficial.
Separacion de fases y desvitrificacion.
Propiedades de los esmaltes en suspension: comportamiento reoldgico.
Estabilidad.
Propiedades de la capa aplicada: compacidad.
Permeabilidad.
Adherencia y cohesion.
Tiempo de secado.
Propiedades de los vidriados en frio.
Propiedades térmicas: conductividad y dilatacién térmica.
Propiedades Opticas: color, opacidad/transparencia, brillo, refraccion.
Propiedades quimicas: resistencia al ataque acido, resistencia a los alcalis, solubilidad en agua.
Propiedades mecanicas: resistencia al impacto, a la flexidn, tracciéon, compresion, etc. Médulo de
elasticidad.
Porosidad y resistencia a las manchas.
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Ensayos para la determinacién de propiedades de vidriados: medida de propiedades mecanicas en
muestras de pastas y esmaltes.

Propiedades mecanicas: elasticidad, resistencia a la flexidn, traccién y compresion.

Dilatometrias.

Medida del color.

Determinacion de solubilidad. Determinacién de fundencia en materiales: feldespatos, fritas, entre
otros.

Propiedades de los pigmentos ceramicos

Mecanismos de formacién del color en pigmentos ceramicos.

Andlisis espectral aplicado a la formulacidn de pigmentos.

Propiedades de uso de los pigmentos ceramicos: propiedades Opticas, resistencia a la
descomposicion térmica, resistencia quimica a elevada temperatura.

Metodologia para el desarrollo de composiciones de fritas ceramicas

Formulacion de fritas.

Criterios generales de formulacién.

Criterios de clasificacién de fritas y composiciones tipo.

Expresion de composiciones de fritas: formula de carga, andlisis quimico y férmula Seger.
Requisitos de uso de las fritas: comportamiento en proceso y propiedades aportadas al vidriado.
Célculo tedrico de propiedades.

Propiedades de las materias primas en el proceso de preparacion. Criterios de seleccion.
Planificacidn y realizacién de ensayos, y evaluacidn de resultados obtenidos.

Optimizacién de composiciones de fritas cerdmicas.

Metodologia para el desarrollo de composiciones de pigmentos ceramicos
Formulacién de pigmentos cerdmicos.

Criterios generales de formulacién.

Criterios de clasificacion de pigmentos y composiciones tipo.

Férmula de carga, andlisis quimico y férmula estructural.

Requisitos de uso de los pigmentos: comportamiento en proceso y propiedades aportadas al
vidriado.

Comportamiento de las materias primas en el proceso de preparacion. Criterios de seleccidn.
Planificacién y realizacion de ensayos, evaluacidn de resultados obtenidos.

Optimizacién de composiciones de pigmentos cerdmicos.

Metodologia para el desarrollo de composiciones de esmaltes ceramicos

Formulacion de esmaltes y engobes.

Criterios generales de formulacién.

Criterios de clasificacidon de esmaltes y engobes: composiciones tipo.

Expresion de composiciones de esmaltes: formula de carga, analisis quimico y féormula Seger.
Requisitos de uso de los esmaltes y engobes: comportamiento en proceso y propiedades aportadas
al vidriado. Célculo tedrico de propiedades.

Propiedades de las materias primas en el proceso de preparacion. Criterios de seleccion.
Planificacion y realizacién de ensayos, evaluacién de resultados obtenidos.

Optimizacién de composiciones de esmaltes ceramicos.

Pruebas semi-industriales
Ajuste y puesta a punto de equipos e instalaciones para la realizacidn de pruebas semi-industriales.
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Realizacion de pruebas y evaluacion de resultados.

8 Defectos ceramicos atribuibles a las fritas, pigmentos, esmaltes ceramicos
Metodologia de andlisis.
Descripcion de los principales defectos.

9 Normas de seguridad en el laboratorio ceramico
Reactivos y materiales utilizados: toxicidad y peligrosidad.
Precauciones que se deben adoptar para la manipulacion y almacenamiento de reactivos vy
materiales.
Riesgos derivados de las operaciones de desarrollo de materiales y productos ceramicos.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto Profesional
establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa aplicable del sector
productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad universal, disefio universal o
disefo para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la proposicién y el desarrollo de
composiciones de fritas, esmaltes y pigmentos ceramicos, que se acreditard mediante una de las dos
formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior),
Ingenieria Técnica o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.



